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INTRODUCCIÓN
La contaminación del agua es la alteración de sus propiedades físicas, químicas
y/o biológicas, causada por el depósito de cualquier sustancia en ellas que pueda
afectar la salud, la seguridad o el bienestar público a partir de su uso doméstico,
recreativo, agropecuario, comercial, industrial o por cualquier otro uso humano y
para el bienestar de la flora y fauna silvestre.
Es causada por los vertimientos de aguas residuales domésticas, industriales y
agropecuarias, por los depósitos de residuos sólidos en los cuerpos de agua
cercanos a las ciudades y por los residuos de los lavados de suelos como resultado
de la erosión.
Los riesgos producidos por la contaminación de las aguas son primordialmente
biológicos (bacterias, hongos, virus y parásitos) y químicos, que aumentan cada día
más a partir de la inclusión de nuevas sustancias químicas a la producción y a la
vida hogareña.
Además los cambios físicos de las aguas afectan su posibilidad de uso (olores,
colores o turbidez, sabor, etc.), producen molestias a los residentes cercanos a ellas
por la liberación de gases malolientes a partir de la descomposición de las materias
orgánicas depositadas en ellas.
Debido a lo anterior existen razones de consideración que motivan la realización
de esta pasantía basada fundamentalmente en la situación actual por la que
atraviesan los cuerpos de agua ubicados en medio de las zonas industriales y que
son perjudicados con las descargas que en ellos se arrojan, los cuales deben ser
intervenidos de manera benéfica mediante el control y la mitigación del deterioro
ambiental procedente de las aguas residuales industriales arrojadas a la red de
alcantarillado y que posteriormente, debido a su grado de contaminación podrían
generar un grave impacto negativo al Canal Fucha en el sector industrial de la
microcuenca Montevideo, la cual recolecta las aguas residuales domésticas e
industriales y las descarga al canal y éste a su vez, al interceptor, el cual
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posteriormente hace su descarga al río Fucha, que es uno de los principales
afluentes del río Bogotá.
Con el tratamiento de los efluentes industriales antes de ser vertidos a la red de
alcantarillado se obtendrán diferentes beneficios tanto para el medio ambiente
como para la red de la Empresa, puesto que es un gran aporte en la política de
Producción Más Limpia, se mitigaría el impacto de las descargas contaminantes, se
disminuiría la contaminación del agua y del suelo, reducción de costos para la
industria y se evitaría el pago de tasas retributivas por parte de los usuarios.
Así mismo, se disminuirían los costos por rehabilitación de las redes de
alcantarillado, manteniendo la vida útil de la misma y la continuidad del servicio.
El objetivo básico de esta pasantía es realizar el diagnóstico ambiental de las
industrias de interés sanitario para la Empresa de Acueducto, ubicadas en el
corredor del Canal Fucha en el sector industrial de Montevideo, con el fin de
determinar la calidad de los vertimientos no domésticos y disminuir la carga
contaminante originada por las actividades que en ellas se efectúan antes de ser
vertidas a la red de alcantarillado o a la fuente receptora.
Este objetivo se llevará a cabo mediante la realización de monitoreos en el efluente
final de las industrias seleccionadas y la caracterización del mismo, estimando los
parámetros medidos en terreno y evaluando las cargas contaminantes de las
industrias que por la disposición de sus vertimientos causan daño a la red de
alcantarillado y a los cuerpos de agua receptores.
Lo anterior, con el fin de formular alternativas de disposición de los efluentes
industriales o la implementación de tecnologías limpias, teniendo en cuenta las
concentraciones máximas permisibles para verter a un cuerpo de agua y/o red de
alcantarillado público y controlar los vertimientos industriales con el propósito de
proteger el sistema de alcantarillado y mantener la calidad de las aguas
superficiales, para lograr el mejoramiento del agua de la microcuenca Montevideo.
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RESUMEN
Con la realización de esta pasantía se destacan los beneficios que tiene el control de
los efluentes industriales desde el mismo lugar donde se originan, puesto que con
el correcto mantenimiento de los sistemas de tratamiento en cada industria, se
logra mitigar el impacto negativo a los cuerpos de agua receptores y disminuir los
daños a la red de alcantarillado.
En el sector industrial de Montevideo se encuentran ubicadas 67 industrias de las
cuales 40 no son de interés sanitario y 27 generan vertimientos que son
descargados a la red de alcantarillado y posteriormente a la microcuenca
Montevideo.
Las 27 industrias fueron visitadas con el fin de verificar la calidad de sus
vertimientos mediante monitoreos puntuales o compuestos, la caracterización de
sus efluentes y el aforo del mismo. Después de obtener los resultados de los
parámetros medidos tanto en terreno como en el laboratorio se procedió a
confrontar si están cumpliendo o no con la legislación ambiental vigente en
materia de vertimientos.
Gracias al seguimiento y control de los efluentes industriales se logra entregar
aguas residuales en mejores condiciones que no afecte de manera significativa el
recurso hídrico de la microcuenca Montevideo ni la red de alcantarillado público.
Finalmente se realizó el monitoreo y la caracterización de la fuente superficial
receptora de las aguas residuales domésticas e industriales en cuatro puntos
específicos, los cuales, después de analizar los resultados obtenidos, se tiene que
todos los parámetros se encuentran dentro del límite máximo permisible, aunque
sin embargo se puede observar un alto grado de afectación y deterioro del agua
que recibe el canal y del aspecto paisajístico del mismo.
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ABSTRACT

With the accomplishment of this work the benefits stand out that the control of the
industrial water unloading has from the same place where they are originated,
since with the correct maintenance of the systems of treatment in each industry, it
is managed to mitigate the negative impact to the receiving water bodies and to
diminish the damages to the sewerage system network.
In the industrial zone of Montevideo they are located 67 industries of which 40 are
not of sanitary interest and 27 generate pourings that are unloaded to the network
of sewage system and later to the microriver basin Montevideo.
The 27 industries were visited with the purpose of verifying the quality of their
pourings by means of precise monitories or compounds, the characterization of
their water unloading and the gauging of the same one. After obtaining the results
of the parameters measured as much in land as in the laboratory it was come to
confront if they are fulfilling or not with the effective environmental legislation in
the matter of pourings.
Thanks to the pursuit and control of the industrial water unloading are managed
to give residual waters in better conditions than it does not affect of significant way
the hydric resource of the microriver basin Montevideo nor the network of public
sewerage system.
Finally the monitory was made and the characterization of the receiving superficial
source of domestic and industrial residual waters in four specific points, which,
after analyzing the obtained results, have all the parameters are with in the
permissible maximum limit, although nevertheless can be observed a high degree
of affectation and deterioration of the water that receives the channel and of the
landscaping aspect of the same one.
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GLOSARIO

v Agua Residual Industrial: Cualquier desecho o residuo líquido procedente de
industrias con potencial de causar contaminación.
v Caja de Inspección: Los usuarios industriales y comerciales que produzcan
vertimientos al sistema de alcantarillado, deben instalar antes de la descarga a
la red de alcantarillado, cajas de inspección apropiadas para observación, toma
de muestras y aforo de vertimientos.
v Calidad del Agua: Características químicas, físicas y biológicas, relacionadas
con el uso para un fin determinado.
v Carga Contaminante: La carga contaminante de un efluente líquido o gaseoso
es la expresión de la cantidad de contaminante emitida por la fuente. Para las
aguas se expresa frecuentemente en términos de la DBO o la DQO.
v Carga Orgánica: Cantidad de oxígeno necesaria para la oxidación bioquímica
de la materia orgánica que se envía al cuerpo receptor por unidad de tiempo.
Generalmente se expresa en toneladas de DBO por día. Es la concentración de
elementos contaminantes por el volumen de agua que lo contiene.
v Caudal: Volumen de fluido que pasa a través de una superficie en la unidad de
tiempo.
v Contaminación del Agua: Vertidos, derrames, desechos y depósitos directos o
indirectos de toda clase de materiales y, más generalmente, todo hecho
susceptible de provocar un incremento de la degradación de las aguas,
modificando sus características físicas, químicas, biológicas o bacteriológicas.
v Corriente: Agua que fluye continua o intermitentemente a lo largo de un curso
bien definido, como ocurre en un río, pero generalmente en una escala más
pequeña.
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v Criterio de Calidad del Agua:
Es el valor establecido para algunas
características presentes en el agua, con el fin de conceptuar sobre su calidad e
iniciar investigación sanitaria cuando las circunstancias lo ameriten.
v Demanda Bioquímica de Oxígeno DBO: Es una prueba utilizada para la
determinación de los requerimientos de oxígeno necesario para la degradación
bioquímica de la materia orgánica de las aguas naturales, municipales e
industriales y en general de las aguas residuales.
v Demanda Química de Oxígeno DQO: Es una prueba que determina la calidad
del oxígeno requerido para oxidar la materia orgánica en una muestra de aguas
residuales bajo condiciones específicas de agente oxidante, temperatura y
tiempo.
v Descarga: Se refiere a cualquier derrame, fuga, bombeo, vertimiento, emisión o
vaciado.
v Efluente Industrial: Cualquier sólido, líquido o gas que entra al ambiente
como subproducto de procesos orientados por el hombre.
v Escorrentía: Agua que escurre por la superficie del suelo, cuando la
precipitación supera la capacidad de infiltración del suelo.
v Microcuenca: Es una pequeña área de aguas superficiales o subterráneas, que
vierten a una red hidrográfica natural con uno o varios cauces naturales, de
caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor, que, a su
vez, puede desembocar en un río principal, en un depósito natural de aguas, en
un pantano o directamente en el mar.
v Norma de Calidad del Agua: Es el valor admisible o deseable establecido para
algunas características presentes en el agua, con el fin de determinar su calidad
y contribuir a preservar y mantener la salud humana.
v pH: Es una medida de la acidez o la alcalinidad de un material líquido o
sólido. Se representa en una escala de 0 a 14. El valor 7 corresponde al estado
neutro, el valor cero al más ácido y el valor 14 al más alcalino.
v Punto de Muestreo: La posición precisa donde se toman las muestras, en el
lugar de muestreo.
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v Residuos Industriales: Desechos indeseables producidos o eliminados en una
operación industrial que contienen sustancias en concentraciones peligrosas
para la vida y los recursos naturales renovables.
v Río: Cuerpo natural de agua que fluye continua o intermitentemente a lo largo
de un curso bien definido a un océano, mar, lago, depresión interior, ciénaga u
otra corriente de agua.
v SAAM: Sustancias Activas al Azul de Metileno.
v Servicio Industrial de Alcantarillado: Es el servicio que presta la E.A.A.B ESP a predios o inmuebles en los cuales se desarrollen actividades industriales
que corresponden a procesos de transformación o de otro orden.
v Sitio de Muestreo: El área general donde se toman las muestras dentro de un
cuerpo de agua.
v Sólidos Sedimentables: Partículas sólidas que se pueden separar mediante la
gravedad.
v Sólidos Suspendidos: Partículas de tamaño reducido que no se pueden
separar por sedimentación (coloides). Se pueden separar mediante adición de
sustancias químicas (coagulación).
v Tratamiento de Agua: Es el conjunto de operaciones y procesos unitarios que
se realizan sobre el agua cruda, con el fin de modificar sus características
físicas, químicas o bacteriológicas para obtener agua potable que cumpla las
normas y criterios de calidad establecidos.
v Tratamiento Preliminar: Operaciones unitarias tales como remoción de sólidos
gruesos, de grasas y de arena, que prepara el agua residual para el tratamiento
subsiguiente.
v Tratamiento Primario: Operaciones unitarias encaminadas principalmente a la
remoción y estabilización de los sólidos suspendidos, tales como
sedimentación, digestión y remoción.
v Turbidez: Grado de opacidad producido en el agua por la presencia de
partículas (sólidos) en suspensión.
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v Vertimiento: Cualquier descarga líquida hecha a un cuerpo de agua o a un
alcantarillado.
v Vertimiento No Puntual: Aquel en el cual no se puede precisar el punto exacto
de descarga al recurso.
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1.

GENERALIDADES DE LAS AGUAS RESIDUALES

1.1 FUENTES DE AGUAS RESIDUALES
En los estudios de diseño y operación de sistemas de tratamiento de aguas
residuales domésticas, municipales e industriales, es necesario aplicar una
metodología que permita identificar cada problema específico, caracterizarlo,
definir los criterios de tratamiento y establecer las operaciones y procesos de
tratamiento óptimo para lograr los requerimientos definidos y concretar el diseño
correspondiente.
La generación de aguas residuales es un producto inevitable de la actividad
humana.
El tratamiento y disposición apropiada de las aguas residuales supone el
conocimiento de las características físicas, químicas y biológicas de dichas aguas;
de su significado y de sus efectos principales sobre la fuente receptora.
Las aguas residuales son las aguas usadas y los sólidos que por uno u otro medio
se introducen en las cloacas y son transportados mediante el sistema de
alcantarillado.
En general, se consideran aguas residuales domésticas, los líquidos provenientes
de las viviendas o residencias, edificios comerciales e institucionales. Se
denominan aguas residuales municipales, los residuos líquidos transportados por
el alcantarillado de una ciudad o población y tratados en una planta de tratamiento
municipal y se llaman aguas residuales industriales, las aguas residuales
provenientes de las descargas de industrias de manufactura.
1.2 OBJETIVOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
La prevención de la contaminación del agua y del suelo sólo es posible si se
definen técnicas apropiadas de tratamiento y disposición de las aguas residuales.
Sin embargo, ningún programa de control tendrá éxito si no se cuenta con los
recursos financieros para su implantación, operación y mantenimiento
permanente.
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El objetivo básico del tratamiento de aguas es proteger la salud y promover el
bienestar de los individuos miembros de la sociedad.
El retorno de las aguas a nuestros ríos o lagos nos convierte en usuarios directos o
indirectos de las mismas y a medida que crece la población, aumenta la necesidad
de proveer sistemas de tratamiento o renovación que permitan eliminar los riesgos
para la salud y minimizar los daños al ambiente.
En la concepción clásica del problema de la contaminación del agua, los ríos se
consideran los receptores naturales de las aguas residuales, con su correspondiente
carga de contaminantes y nutrientes.
Las cargas, o concentración de contaminantes y nutrientes, constituyen el objeto de
la regulación, por parte de leyes, decretos y normas, para establecer la calidad
apropiada del agua, de acuerdo con los diferentes usos aplicables a ella. La
legislación colombiana pertinente está diseminada en diferentes textos legales,
pero principalmente en el Decreto 1594 del 26 de Junio de 1984.
En la formulación, planeamiento y diseño de un sistema de tratamiento se pueden
considerar objetivos diferentes, teniendo en cuenta la disponibilidad de recursos
económicos y técnicos, así como los criterios establecidos para descarga de
efluentes o eficiencias mínimas y, eventualmente, motivaciones ecológicas.
En un desarrollo gradual de sistemas de tratamiento se pueden considerar, como
objetivos iniciales principales del tratamiento de aguas residuales, los siguientes:
Ö Remoción de DBO
Ö Remoción de sólidos suspendidos
Ö Remoción de patógenos
Posteriormente ha sido común agregar:
Ö Remoción de nitrógeno y fósforo
Finalmente se involucra:
Ö Remoción de sustancias orgánicas como los detergentes, fenoles y pesticidas
Ö Remoción de trazas de metales pesados
Ö Remoción de sustancias inorgánicas disueltas
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La complejidad del sistema de tratamiento es, por tanto, función de los objetivos
propuestos. Teniendo en cuenta el gran número de operaciones y procesos
disponibles para tratamiento de aguas, es común hablar de pretratamiento,
tratamiento primario, tratamiento secundario y tratamiento terciario o avanzado
de aguas residuales.
En general, el pretratamiento tiene como objetivo remover del agua residual
aquellos constituyentes que pueden causar dificultades de operación y
mantenimiento en los procesos posteriores o que, en algunos casos, no pueden
tratarse conjuntamente con los demás componentes del agua residual.
El tratamiento primario se refiere comúnmente a la remoción parcial de sólidos
suspendidos, materia orgánica u organismos patógenos, mediante sedimentación u
otro medio y constituye un método de preparar el agua para el tratamiento
secundario. Por lo regular, el tratamiento primario remueve alrededor del 60% de
los sólidos suspendidos del agua residual cruda y un 35 a 40% de la DBO.
El tratamiento secundario convencional se usa principalmente para remoción de
DBO soluble y sólidos suspendidos e incluye, por ello, los procesos biológicos de
lodos activados, filtros percoladores, sistemas de lagunas y sedimentación.
El tratamiento terciario y avanzado supone, generalmente, la necesidad de
remover nutrientes para prevenir la eutroficación de las fuentes receptoras o de
mejorar la calidad de un efluente secundario con el fin de adecuar el agua para su
reuso.
1.3 REQUISITOS DE TRATAMIENTO
La capacidad y la eficiencia del sistema de tratamiento de aguas residuales las
determina su diseño.
En plantas de tratamiento municipales, la variable de mayor influencia sobre el
tratamiento es la cantidad y concentración de los residuos industriales. Muchas
empresas de alcantarillado municipal imponen normas de descarga a los usuarios
individuales para asegurar una eficiencia aceptable del sistema de tratamiento
municipal. El objetivo de estas regulaciones es controlar la descarga de aguas
residuales industriales y proteger el sistema de alcantarillado y la planta de
tratamiento municipal.

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

16

MAGDA PAOLA SILVA CÁRDENAS

Diagnóstico y Mejoramiento Ambiental de la microcuenca Montevideo respecto al Control de Vertimientos Industriales de
interés para la E.A.A.B. – ESP

Desde el punto de vista de protección del sistema de alcantarillado se prohibe la
descarga de materiales que puedan causar su taponamiento, su corrosión o
producir riesgos de explosión. Para la protección del sistema biológico de
tratamiento secundario es necesario controlar el flujo de contaminantes orgánicos e
inorgánicos tóxicos.
Las limitantes principales, para la protección de las alcantarillas, se refieren a las
características siguientes:
Ö Acidez o alcalinidad excesiva, las cuales pueden causar reacciones químicas
Ö Gases tóxicos y reactivos como el ácido sulfhídrico, el dióxido de azufre y los
óxidos de nitrógeno
Ö Sustancias explosivas
Ö Grasas, aceites y sólidos suspendidos
Ö Sustancias inflamables tóxicas
En lo referente a protección del sistema de tratamiento, las restricciones se refieren
principalmente a:
Ö DBO y SS excesivamente altos
Ö pH indeseable, menor de cinco o mayor de nueve
Ö Temperatura excesiva
Ö Grasas y aceites en concentración excesiva
Ö Sustancias tóxicas inhibitorias del proceso biológico
El Departamento Administrativo del Medio Ambiente (DAMA) de Bogotá
establece, en su Resolución 1074 de 1997 y 1596 de 2001, las concentraciones
máximas permisibles para vertimientos a un cuerpo de agua o red de
alcantarillado público.
El artículo 72 del Decreto 1594 de 1984 expedido por el Ministerio de Salud,
establece que todo vertimiento a un cuerpo de agua deberá cumplir, por lo menos,
las siguientes normas:
Tabla 1. Concentraciones máximas permisibles
REFERENCIA
pH
Temperatura
Material Flotante
Grasas y Aceites

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

USUARIO EXISTENTE

USUARIO NUEVO

5–9
5-9
≤ 30ºC
≤ 30°C
Ausente
Ausente
Remoción ≥ 80% en carga Remoción ≥ 80% en carga
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Sólidos Suspendidos,
Domésticos o Industriales
DBO:
Para desechos domésticos
Para desechos industriales

Remoción ≥ 50% en carga Remoción ≥ 80% en carga

Remoción ≥ 30% en carga Remoción ≥ 80% en carga
Remoción ≥ 20% en carga Remoción ≥ 80% en carga

Fuente: Romero Rojas Jairo Alberto, Tratamiento de Aguas Residuales, Bogotá 1999

Para el caso colombiano, el Decreto 1594 de 1984 establece, además, los criterios de
calidad para clasificar las fuentes de agua, según los usos diversos.
1.4 CARGAS CONTAMINANTES
Los efectos de las aguas residuales sobre el sistema de tratamiento y sobre la fuente
receptora son función de sus características o composición, es decir, de su
concentración, así como de su cantidad o caudal. El producto de la concentración
por el caudal, en un sitio específico, se denomina carga y generalmente se expresa
en Kg/día.
Toda fuente receptora, o sistema de tratamiento, tiene una capacidad específica de
asimilación de un contaminante. Es el caso de un río, si se excede la capacidad de
asimilación, el río pierde las condiciones exigidas para su mejor uso y se convierte
en un río contaminado.
En la evaluación y control de la contaminación, la cuantificación de la
concentración y de la carga contaminante de un residuo son de máxima
importancia para asegurar diseños confiables de los sistemas de tratamiento y
equidad en los costos o tasas retributivas asignadas por tratamiento, o por
disposición de efluentes de aguas residuales.
Para un industrial el objetivo primario es producir lo mejor a un costo mínimo.
Por tanto, la necesidad de construir, operar y mantener un sistema de tratamiento
de sus residuos contradice su objetivo principal y disminuye la competitividad de
su producto en el mercado mundial. La industria, por consiguiente, debe reducir
la concentración y la carga contaminante de sus residuos industriales para
minimizar sus costos de producción y mejorar su competitividad.
La comparación de los efectos contaminantes de un agua residual debe hacerse con
base en su concentración y en su carga. Algunas veces resulta muy difícil
satisfacer una norma de concentración de un efluente por exigir calidad muy
sobresaliente y, en otras ocasiones, es imposible hacerlo por razones económicas.
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Uno de los aspectos más importantes, cuando se cuantifica la dimensión de la
calidad del agua, consiste en determinar la carga másica total de un contaminante,
descargada por unidad de tiempo, sobre una fuente receptora específica. La
variabilidad del caudal y de la concentración, así como la existencia de aportes
puntuales y no puntuales, complica dicha evaluación.
Aún después del tratamiento de un agua residual, puede ser necesario disponer
una carga contaminante sobre una fuente receptora. El porcentaje de remoción
necesario depende, principalmente, de la norma para el mejor uso de la fuente
receptora.
Un sobretratamiento del agua residual implica un costo adicional, oneroso para el
propietario del sistema de tratamiento; un subtratamiento supone un despilfarro
de esfuerzo y dinero, puesto que no satisface el criterio de disposición.
Consecuentemente, en el planeamiento de un sistema de tratamiento para
satisfacer una norma o estándar de calidad, con base en el mejor uso de la fuente
receptora, es de gran importancia calcular la carga máxima permisible que puede
disponerse si se quiere aprovechar la capacidad de autopurificación de la fuente
receptora y el beneficio económico consecuente.

1.5 DISPOSICIÓN DE EFLUENTES
La disposición de un residuo sobre el suelo, el aire o el agua, es una de las etapas
inevitables de la transformación que sufre todo material en la naturaleza. Las
aguas residuales se descargan finalmente sobre el suelo, sobre una fuente receptora
o, en muy pocos casos, se reutilizan en forma directa.
El método más común de disposición de aguas residuales consiste en descargarlos
sobre un río, un lago o el mar. El análisis de sus efectos contaminantes constituye
uno de los problemas de mayor interés en la definición de políticas de manejo de
los recursos hídricos, especialmente cuando se quiere aprovechar la capacidad de
autopurificación del río en beneficio del desarrollo social y de la elevación del nivel
de ingreso de una población aportante, al permitir el uso de la dilución en la
asimilación de las cargas contaminantes.
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El establecimiento racional de normas de calidad del agua para un uso benéfico del
hombre, o de estándares de descarga para la aceptación de un efluente, requiere el
estudio de los componentes del agua sometidos a transformación en el medio
natural y la cuantificación de su concentración en la fuente receptora a partir de su
descarga y dilución.
1.6 AUTOPURIFICACIÓN
Las aguas residuales domésticas e industriales pueden disponerse de diferentes
maneras: en el mar, sobre el suelo, en el subsuelo; pero el método más común de
disposición es sobre las aguas superficiales, ríos, a través del sistema de
alcantarillado.
El mantenimiento de la calidad del agua es, generalmente, responsabilidad de una
entidad estatal de nivel nacional, departamental o municipal. Dichas entidades
establecen y controlan el cumplimiento de estándares de calidad de agua que
aseguren el uso benéfico propuesto para el recurso hídrico.
Entre los estándares más sencillos y prácticos, por su facilidad de exigencia y
control, figura el muy conocido de la Comisión Corona Británica para Disposición
de Aguas Residuales. En Colombia, el Decreto 1594 de 1984 del Ministerio de
Salud establece los criterios de calidad del agua para sus diferentes usos.
Cualquier cuerpo de agua dulce puede asimilar una cierta cantidad de
contaminación, sin perjuicios serios, porque el ciclo biológico tiene una capacidad
determinada para acomodarse al mayor suministro de alimento y demás
condiciones modificadas. En un río con contenido orgánico bajo, existe poco
material nutriente para sustentar la vida acuática así que, aunque estarán presentes
muchos tipos de organismos, el número relativo de individuos de cada especie
será bajo. En ríos con contenido orgánico alto, el medio es inadecuado para
animales y plantas superiores, así que las bacterias predominan, el número de
especies es pequeño y el número de individuos de cada especie es alto.
En el caso de la industria la reducción del consumo de agua fue drástica, en poco
tiempo se redujo a menos de la mitad; las industrias se dieron cuenta de que salía
mucho más barato reciclar el agua que depurarla. Es decir, si modificaban los
procesos industriales de manera que sólo necesitaran una pequeña cantidad de
agua para reponer el agua que irremisiblemente se perdía en los circuitos, reducían
la factura, ya que una gran parte del gasto se debía al coste de su depuración ya
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fuera por medios externos, o porque ellas mismas tuvieran que hacer funcionar sus
depuradoras.
1.7 ORIGEN Y CANTIDAD
Las aguas residuales tienen un origen doméstico, industrial, subterráneo y
meteorológico y estos tipos de aguas residuales suelen llamarse respectivamente,
domésticas, industriales, de infiltración y pluviales.
Las aguas residuales domésticas son el resultado de actividades cotidianas de las
personas. La cantidad y naturaleza de los vertidos industriales es muy variada,
dependiendo del tipo de industria, de la gestión de su consumo de agua y del
grado de tratamiento que los vertidos reciben antes de su descarga.
La infiltración se produce cuando se sitúan conductos de alcantarillado por debajo
del nivel freático o cuando el agua de lluvia se filtra hasta el nivel de la tubería.
Esto no es deseable, ya que impone una mayor carga de trabajo al tendido general
y a la planta depuradora. La cantidad de agua de lluvia que habrá que drenar
dependerá de la pluviosidad así como de las escorrentías o rendimiento de la
cuenca de drenaje.
1.8 MUESTRAS DE AGUAS RESIDUALES
1.8.1 MUESTREO Y AFOROS
El muestreo de las aguas residuales y las corrientes receptoras, constituye uno de
los aspectos más fundamentales en todo programa que tenga como objetivo
disminuir el grado de contaminación en los recursos naturales. Los resultados de
un programa de muestreo son la base del diseño de los sistemas de tratamiento y
de la operación de modelos matemáticos que simulan el comportamiento de
corrientes de agua cuando han sido afectadas por descargas contaminantes.
Los aspectos básicos que se deben cumplir dentro de un programa de muestreo
son:
a. Asegurar que la muestra que se tome sea representativa del agua residual o
corriente muestreada.
b. Utilizar técnicas de muestreo apropiadas.
c. Preservar las muestras adecuadamente antes de ser analizadas.
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d. Analizar correctamente los resultados obtenidos.
1.8.2 ASPECTOS GENERALES DE UN MUESTREO
1.8.2.1 Representatividad de la muestra
Las descargas de aguas residuales varían en su composición cuantitativa y
cualitativa con el tiempo y pueden no estar uniformemente mezcladas en el sitio
donde se toma la muestra. Son muy comunes canales de descarga obstruidos por
sedimentos, o cuando éstos son anchos, se presentan diferentes corrientes con
características diferentes. El localizar un sitio de muestreo donde la muestra se
presente mezclada y sea representativa de la descarga que se quiere analizar puede
ser dispendiosa, en muchas ocasiones no se encuentran sitios apropiados y
dependerá de la habilidad del ingeniero la obtención de un sitio de muestreo
apropiado.
Un análisis de la variación de la composición de una descarga es fundamental y
sólo un conocimiento de actividades cotidianas permite conocer estas variaciones.
De estos cambios en la composición de un desecho dependerá el tipo de muestra a
tomar: instantánea, compuesta, etc.
1.8.2.2 Técnicas de muestreo apropiadas
Una técnica de muestreo apropiada no implica el tener una técnica sofisticada, en
muchos casos el uso del equipo sofisticado sólo mejora en un bajo porcentaje la
precisión de los resultados. Un conocimiento de los equipos de muestreo
disponibles y la manipulación de éstos, la forma de tomar las muestras,
complementado con un buen sitio de toma asegurarán buena parte del éxito de un
programa de muestreo.
1.8.2.3 Preservación de las muestras
La preservación adecuada de una muestra es necesaria cuando transcurre mucho
tiempo entre la hora de toma de ésta y el análisis posterior en el laboratorio. Para
preservar una muestra antes de ser llevada al laboratorio se usan algunas medidas
preventivas tales como el uso de hielo, soluciones ácidas, etc. Los tiempos de
retención de una muestra son variables según los análisis a realizar, existiendo algo
de flexibilidad y variación en estos tiempos según el criterio de la persona
encargada de un programa de muestreo.
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El fin primordial de la preservación de una muestra es evitar que se presenten
cambios físicos, químicos o bacteriológicos antes de que sea analizada.
Los métodos de preservación generales y los máximos períodos de retención de
una muestra, antes de ser analizada son:
Tabla 2. Métodos de preservación y períodos de retención
MÁXIMO PERÍODO DE
PARÁMETRO
PRESERVACIÓN
RETENCIÓN
Aceites y grasas
2 ml H2SO4
24 días
Acidez alcalinidad
24 horas
Refrigerar 4°C
Cianuros
NaOH a pH 10
24 horas
Calcio
No Requiere
7 días
Carbón orgánico
2 ml H2SO4
7 días
Cloruro
No Requiere
7 días
Color
24 horas
Refrigerar 4°C
DBO
6 horas
Refrigerar 4°C
DQO
2 ml H2SO4
7 días
Dureza
No Requiere
7 días
Fluoruros
No Requiere
7 días
Fenoles
1 gr CuSO4
24 horas
Fósfato
40 mg HgCl
7 días
Metales totales
5 ml HNO3
6 meses
Metales disuletos
Filtrar 3 ml HNO3
6 meses
Nitrógeno NH3
40 mg HgCl2
7 días
Nitrógeno Kjedahl
40 mg HgCl2
24 horas
Nitrógeno NO2, NO3
40 mg HgCl2
7 días
Olor
7 días
Refrigerar 4°C
Oxígeno disuelto
En Sitio
pH
En Sitio
Sólidos
No Requiere
7 días
Sulfatos
7 días
Refrigerar 4°C
Sulfuros
2 ml Acetona
7 días
Turbiedad
No Requiere
7 días
Fuente: Asociación de Ingenieros Sanitarios de Antioquia (AINSA), Medellín1986
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1.8.2.4 Análisis de datos
El análisis de los resultados de un programa de muestreo son parte fundamental
de las decisiones que se tomen respecto a un programa de descontaminación.
Desde las etapas preliminares se deben comparar los resultados, verificar que
correspondan a situaciones de acuerdo con el tipo de muestra analizada y
finalmente evitar incongruencias entre los diferentes resultados. Por ejemplo un
pH bajo en un desecho alcalino, una DBO mayor que una DQO, etc., son
indicadores de que situaciones anómalas se están presentando en el programa de
muestreo.
1.9 TIPOS DE MUESTRAS
Los dos tipos más comunes de muestras son las instantáneas o puntuales y las
compuestas, pudiendo ser obtenidas ambas de una manera manual o automática.
1.9.1 Muestra Puntual
Una muestra puntual representa las condiciones de una corriente o agua residual
en el momento de ser tomada. Este tipo de muestras se aconseja cuando:
i Las descargas de aguas residuales son intermitentes. En muchos procesos
industriales los desechos no fluyen continuamente, sino que son almacenados
en tanques, descargados una vez, éstos se llenan, o simplemente obedecen a
cambios continuos en el proceso industrial durante el día.
i Cuando el agua residual presenta variaciones extremas en su composición una
muestra instantánea es necesaria. Variaciones extremas en el pH de un desecho
pueden dar como resultado la necesidad de diseñar tanques de
homogenización o neutralización en una planta de tratamiento de aguas
residuales. Para el caso de análisis como Oxígeno Disuelto (OD), Temperatura
(T), Cloro Residual y otros gases disueltos, la muestra puntual es obligatoria.
1.9.2

Muestra Compuesta

Cuando la composición de un desecho presenta cierta variabilidad, el uso de
muestras compuestas es aconsejado. Una muestra compuesta consta de muestras
pequeñas individuales que se toman ya sea proporcionales al tiempo o al flujo y
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son mezclados para formar una muestra total que es la que se somete a un análisis
posterior.
Los volúmenes individuales de la muestra deben proveer al final de la mezcla, una
cantidad suficiente que permita realizar todos los análisis de laboratorio. Cuando
las muestras se toman cada hora se recomienda que el volumen de la muestra no
sea inferior a 200 ml y si ésta se toma cada 5 minutos, es aconsejable que el
volumen no sea inferior a 25 - 30 ml.
1.9.3 Muestreo Manual
El muestreo manual es recomendado cuando se tienen puntos de fácil acceso.
Estos puntos sólo se identificarán después de que se ha hecho un recorrido por
todos los sitios de descarga o de la corriente, siendo común encontrar puntos de
difícil acceso que requerirán ciertas adaptaciones para facilitar la toma de la
muestra.
El muestreo manual tiene como ventaja el permitir al muestreador tomar nota de
cualquier característica especial de la muestra o corregir inmediatamente fallas que
se puedan presentar. Es así como en un muestreo manual se facilita la apreciación
de sustancias flotantes, cambios en el color y olores.
1.9.4 Muestreo Automático
Cuando se toman muestras compuestas que requieren varias horas para su
formación, o se tienen puntos de muestreo con un acceso muy difícil, un muestreo
automático es aconsejable.
El uso de muestreadores automáticos tiene como ventaja el ahorro de mano de
obra, más precisión, aunque requieren de revisiones continuas para prevenir
atascamientos y otras fallas.
1.10 FRECUENCIA DE MUESTREO
La frecuencia de muestreo depende principalmente de la variabilidad de las aguas
residuales a muestrear o en el caso de corrientes receptoras de la hora del día,
período estacional (invierno, verano).
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La frecuencia de una muestra puntal es generalmente de una hora pero a medida
que disminuye la variabilidad con el tiempo la frecuencia de muestreo puede
llevarse a rangos más amplios como 2,4,6,8,10,16 y hasta 24 horas. Muestreos con
este tipo de frecuencias pueden ser realizados manualmente si el acceso al lugar de
toma se lo permite.

1.11 IDENTIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS
Toda muestra que se tome debe ser identificada inmediatamente con los siguientes
datos:
a.
b.
c.
d.
e.
f.
g.
h.

Localidad donde se efectúa el muestreo
Sitio exacto de recolección de la muestra
Origen del desecho (caso de una descarga)
Fecha de recolección (hora, día, mes)
Tipo de muestra (puntual o compuesta)
Datos medidos en el sitio (pH, temperatura, caudal, sólidos suspendidos)
Observaciones (apariencia, olor, color, etc.)
Nombre de la persona que toma la muestra

1.12 MANEJO DE LAS MUESTRAS
Para la obtención de muestras representativas se recomiendan las siguientes reglas
generales:
a.

Las muestras deben tomarse en sitios bien mezclados. Deberán evitarse los
vertederos, pues éstos favorecen la sedimentación de sólidos aguas arriba y la
acumulación de grasas y aceites aguas abajo.

b.

Las muestras deben tomarse en la mitad del río, canal o alcantarilla, o en el
sitio donde se considere hay poca sedimentación de sólidos y alta velocidad.

c.

El volumen de muestra tomado debe ser suficiente para realizar todos los
análisis programados más una cantidad adicional para repetir análisis
dudosos o adicionales.
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d.

El almacenamiento de las muestras debe garantizar que no se va a producir
alteración en ellas. La refrigeración es la práctica más aconsejable, sin
embargo, si se considera que el almacenamiento no es adecuado para un
análisis específico, es recomendable tomar una muestra separada para este
compuesto, la cual recibirá tratamiento especial.

e.

Los recipientes de muestreo deben estar limpios. Nunca deberá tomarse una
muestra con bajo contenido de contaminantes, en recipientes que tengan
residuos de desechos altamente concentrados.

f.

Hay que ser previsivo en cuanto al número de recipientes necesarios, etiquetas
para identificación de muestras, reactivos y accesorios para mediciones
directas en el sitio de muestreo.
1.13 ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS DE UN PROGRAMA DE MUESTREO
Los datos obtenidos a través de un programa de monitoreo bien planeado proveen
información muy valiosa a las personas responsables del control de la
contaminación y pueden ser empleados para determinar el grado de tratamiento
de los desechos descargados en una corriente de agua.
Es de suma importancia en un programa de monitoreo, distinguir los resultados
que son afectados por fluctuaciones en las concentraciones de las descargas, con el
fin de evitar resultados no representativos.
La variabilidad de los parámetros medidos en un sistema de monitoreo puede ser
debido a:
i Modificación temporaria de los procesos industriales
i Reacciones químicas resultantes de la combinación de varias descargas
i Fallas en el mantenimiento y operación de los sistemas de monitoreo
i Fugas o pobre mantenimiento en las industrias
i Errores en el cálculo y análisis de los parámetros medidos
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1.14

MUESTREO EN
INSPECCIÓN

ALCANTARILLADO, CANALES Y POZOS DE

Antes de realizar el muestreo, se debe limpiar el sitio donde se va a llevar a cabo,
con el fin de retirar de las paredes el óxido, el lodo y la película bacteriana.
Se recomienda escoger un sitio en el que el efluente tenga un flujo bastante
turbulento para asegurar un buen mezclado.
A menudo el acceso, la falta de seguridad en el sitio o la carencia de potencia
pueden impedir el uso de mejores sitios.
Debido a que los canales de efluentes generalmente están diseñados para enfrentar
las condiciones de descarga de efluentes y de aguas lluvias fuertes y flujos mayores
de los que ocurren en realidad, es posible que con frecuencia se presente flujo
laminar.
En ausencia de un sitio con condiciones de flujo turbulento, estas condiciones se
pueden inducir restringiendo el flujo, por ejemplo, mediante un deflector o esclusa.
Esta restricción se debe hacer de tal manera que no se presente sedimentación
aguas arriba.
El punto de toma de la muestra siempre debe estar localizado aguas abajo de la
restricción. De preferencia, la toma de la sonda de muestra debe quedar de frente
a la dirección del flujo, pero puede enfrentar la corriente aguas abajo si hay
demasiada obstrucción.
Antes de realizar el muestreo de descargas industriales, se deben observar y
registrar las condiciones interiores de la planta, (por ejemplo: proceso y tasas de
producción), junto con los riesgos potenciales, por ejemplo, pisos excesivamente
húmedos.
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1.15

MARCO LEGISLATIVO

1.15.1 ASPECTOS LEGALES E INSTITUCIONALES
La protección de los recursos hídricos corresponde a diferentes organismos
estatales a nivel nacional, regional y municipal. En el caso de la ciudad de Bogotá
D.C., la Empresa de Acueducto, deberá establecer claramente sus
responsabilidades, funciones, obligaciones y competencia en el manejo de las
aguas residuales, puesto que el drenaje natural es el río Bogotá y sus afluentes
dentro de la ciudad.
1.15.2 MARCO LEGAL
1.15.2.1 Legislación General
¥ Ley 373/1997 Por el cual se establece el programa para el uso eficiente y
ahorro del agua. Congreso de Colombia.
¥ Ley 09/1979 Código Sanitario Nacional.
¥ Decreto 2811/1974 Por el cual se dicta el Código Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Protección al Medio Ambiente.
¥ Ley 99/1993 Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena
el Sector Público encargado de la gestión y conservación del medio ambiente.

1.15.2.2 Legislación Específica
¥ Decreto 1594/1984 Por el cual se reglamenta los criterios de calidad en cuanto
a usos del agua y residuos líquidos. Ministerio de Salud.
¥ Resolución 1074/1997 y Resolución 1596/2001 Por la cual se establece
estándares ambientales en materia de vertimientos en el Distrito Capital.
DAMA.
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¥ Resolución 339/1999 Por la cual se implementa las unidades de contaminación
hídrica, UCH1 y UCH2 para el Distrito Capital, teniendo en cuenta la
actividad de la industria. DAMA.
¥ Decreto 673/1995 Dispone que el DAMA es la entidad ambiental en el Distrito
Capital y la faculta para expedir normas para conservar el medio ambiente y
los recursos naturales.
¥ Norma Técnica NS-037
E.A.A.B. – ESP.
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2. DIAGNÓSTICO ACTUAL DE LA ZONA DE ESTUDIO
2.1 METODOLOGÍA

2.1.1

RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN DE LA BASE DE DATOS DEL
SIDUE

La Empresa de Acueducto cuenta con una base de datos llamada Sistema de
Información de la Dirección de Usuarios Especiales SIDUE, en la cual se lleva el
registro aproximado de 6.000 industrias ubicadas en las diferentes localidades de la
ciudad de Bogotá D.C.
Para efectos de esta pasantía, únicamente se verificaron las industrias que
corresponden al corredor del Canal Fucha en el sector industrial de Montevideo.
2.1.2 SELECCIÓN DE INDUSTRIAS CONTAMINANTES DE LA ZONA
Después de la revisión de la base de datos del SIDUE, fueron seleccionadas las
industrias ubicadas a lo largo de la zona de Montevideo, teniendo en cuenta
aquellas que por sus actividades y procesos productivos causan mayor impacto
ambiental y son objeto de seguimiento y control por la descarga de residuos
líquidos que allí se originan.
2.1.3 VISITAS A LAS INDUSTRIAS SELECCIONADAS
Se realizaron visitas de inspección con el fin de diligenciar el formulario de
Seguimiento de Industrias elaborado por la Empresa de Acueducto y realizar la
caracterización de los efluentes industriales. (Ver anexo 5).
2.1.4 RECOLECCIÓN DE MUESTRAS Y ANÁLISIS DE LABORATORIO
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Después de tomar todas las muestras en el efluente final del vertimiento, en la caja
de inspección interna o externa de la industria, fueron llevadas al Laboratorio de
Aguas Residuales de la Empresa donde un grupo interdisciplinario de
profesionales fueron los encargados de analizar y estimar los resultados de las
muestras.

2.1.5 MONITOREO Y CARACTERIZACIÓN FISICOQUÍMICA DEL CANAL
Se realizó un muestreo compuesto del canal en el sector de Montevideo, tomando
muestras de la fuente superficial en cuatro puntos específicos. Los aforos se
realizaron utilizando un molinete tipo Cazuelas Scientific.
2.1.6 ELABORACIÓN
MONTEVIDEO

DEL

DIAGNÓSTICO

DE

LA

MICROCUENCA

Con base en los resultados obtenidos de los análisis físicos y químicos de las aguas
residuales provenientes de las industrias y el monitoreo al Canal, se realizó el
diagnóstico ambiental con el fin de determinar los indicadores de contaminación y
con base en éstos plantear las recomendaciones para la recuperación y el
mejoramiento ambiental de la microcuenca.
2.1.7 ELABORACIÓN DEL DOCUMENTO FINAL
Finalmente se realizó la presente monografía, producto de la pasantía realizada en
la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá – ESP, en la cual se incluyen
conclusiones y recomendaciones con relación al tema desarrollado.

2.2 SITUACIÓN ACTUAL DE LA ZONA DE ESTUDIO
2.2.1 MARCO DE REFERENCIA HISTÓRICA
La zona tradicional, en donde se ha desarrollado el uso especializado de la
industria transformadora, se ha venido consolidando a lo largo del eje de la Calle
13 o Avenida Centenario, en una secuencia urbana que se manifestó desde la
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Ciudad Colonial, la Plazoleta de San Victorino y el Parque España. Con la
apertura de la Avenida Colón y la llegada del Ferrocarril, esta actividad se
expandió al sector de la Estación de la Sabana y el Barrio Ricaute, orientando la
zonificación de mediados de siglo, que definió una zona industrial, sobre la Calle
13, hasta el sector de Puente Aranda y posteriormente sobre los ejes de la Avenida
de Las Américas, Avenida 68 y Avenida Boyacá.
En los comienzos de la ciudad española, el uso productivo y el considerado de
industria, no estuvo segregado en el territorio de Bogotá aunque diferenciados y
con algún grado de localización especializada. La morfología de la ciudad era muy
flexible para absorber la dimensión de las actividades productivas y, además, la
mayoría de productos elaborados se exportaban desde España.
Existieron dos caminos de llegada a la ciudad desde los pueblos de oriente y del
occidente de la sabana, incluyendo hasta la ribera del río Magdalena. La migración
generada por dichas rutas fortaleció la zona de Santa Inés y La Concepción,
manzanas que ocupan hoy regiones al lado del río San Francisco y Manzanares en
el sector de San Victorino.
La Calle 13 (Alameda Vieja) fue la alternativa de llegada desde el norte de la región
de los productos agrícolas a la ciudad. Esta zona se ha considerado como zona de
mercado y de localización de las primeras industrias. La generación de nuevos
productos mezclados con los productos tradicionales de la tierra, manufacturas y
demás, consolidó el sector como comercial, constituyéndose en el principal uso.
Los primeros ensanches de la ciudad, realizados con los criterios urbanos del
Renacimiento en Europa, orientaron las primeras disposiciones de localización de
usos que por su impacto, deben estar ubicados fuera de la ciudad y en la misma
dirección de los vientos así como las restricciones para su acceso.
A comienzos del siglo XX hasta casi los años 50, se realiza una extensión de la
ciudad hacia el occidente, continuando con el trazado de las principales calles y
definiendo una amplia zona de expansión.
Con la llegada del Ferrocarril, se consolida la zona de la Estación de la Sabana;
sobre el eje de la Avenida Colón se establecen nuevas zonas de mercado y
localización de pequeñas fabricas.
La ciudad contó con diferentes propuestas de organización urbana, desde los años
30 hasta la mitad del siglo XX. Como resultado de la zonificación urbana, se
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definió un sector para la localización de industrias que por su alto impacto debía
establecerse en la periferia, alejada de las demás actividades de la ciudad.
Dando continuidad a la tendencia que se presentaba en el sector de la Estación de
la Sabana hacia el occidente, y sobre la misma gran vía de conexión de la ciudad
(hoy Calle 13), se definió una nueva zona industrial que se extendía en ese
entonces hasta el sitio conocido como Puente Aranda, con una estructura urbana y
unas características de infraestructura física que le permitieron soportar este uso
industrial en condiciones aceptables para la ciudad. Paralelo a la definición y
consolidación de esta zona especializada, se fueron generando en su periferia
cercana, barrios de carácter obrero, e incluso industrias con menores
especificaciones se asentaron muy cerca de la zona, buscando ahorrarse el costo de
la urbanización industrial, pero gozando de muchos beneficios.
2.2.2 ÁREA DE ESTUDIO
Considerando que los sistemas de alcantarillado de una cuenca son el conjunto
agregado de redes que recogen las aguas lluvias y las aguas residuales
domiciliarias y las conducen hasta su entrega a un sistema troncal o disposición
final, es necesario que los análisis e investigaciones sobre su funcionamiento se
realicen a nivel de subcuencas.
El punto de análisis, denominado sector industrial Montevideo, hace parte de una
de las subcuencas de la cuenca del río Fucha y está delimitado por la avenida 68, la
avenida calle 13, la carrera 56 y el canal San Francisco. Las construcciones
corresponden a fabricas destinadas a la actividad industrial.
2.2.3 DESCRIPCIÓN DEL DRENAJE DE LA ZONA
La zona cuenta con drenajes de aguas lluvias y aguas residuales independientes.
Las aguas lluvias son entregadas al Canal Fucha y las aguas residuales entregan al
interceptor derecho de este canal y al interceptor de la Avenida Boyacá.
El área de drenaje de aguas lluvias abarca los barrios Franco, Montevideo y
Granjas de Techo, tiene una extensión aproximada de 170 Ha y está compuesta por
cerca de 10.600 metros de redes.
El área de drenaje de aguas residuales abarca los mismos barrios, tiene una
extensión aproximada de 190 Ha y está compuesta por cerca de 20.400 metros de
redes.
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El sector comprendido entre la Avenida Calle 13 y el canal del río Fucha es una
zona sin construcción la cual es atravesada por los interceptores y colectores,
provenientes de la carrera 69B y la carrera 70. De la Avenida Calle 13 hacia el norte
la zona es fundamentalmente de carácter industrial.
Las vías existentes presentan problemas en el pavimento, en su mayoría
consistentes en fisuras en el concreto y hundimientos.
2.2.4 RECONOCIMIENTO DEL PROBLEMA
El sector industrial de Montevideo que comprende los barrios Las Granjas de
Techo, Franco y Montevideo, constituye uno de los puntos de la ciudad donde se
detectaron problemas con la calidad de los efluentes industriales. Los estudios e
investigaciones los señalan como uno de los puntos más críticos en la cuenca del
río Fucha ubicados entre el Canal Fucha al sur, la carrera 23 y 22 al norte, la
Avenida Boyacá al occidente y la carrera 69 al oriente.
La zona es fundamentalmente de carácter industrial y posee redes de
alcantarillado separadas de aguas lluvias y aguas residuales, recibidas y operadas
por la Empresa de Acueducto, Agua y Alcantarillado de Bogotá.
La fase de exploración y conocimiento del problema se efectúa en dos etapas
complementarias:
2.2.4.1 Inventario industrial y de efluentes
El paso inicial para la identificación del alcance del problema es la elaboración de
un inventario de usuarios de interés sanitario utilizando las fuentes de información
existentes.
2.2.4.2 Caracterización
Para identificar las características de los principales vertimientos del sector
industrial de Montevideo, se realiza la caracterización por medio de aforos,
muestreos y análisis de laboratorio. La información que se obtenga servirá de base
para que posteriormente se definan las políticas de control de vertimientos
industriales y mejoramiento ambiental de la microcuenca.

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

35

MAGDA PAOLA SILVA CÁRDENAS

Diagnóstico y Mejoramiento Ambiental de la microcuenca Montevideo respecto al Control de Vertimientos Industriales de
interés para la E.A.A.B. – ESP

2.3 CARACTERIZACIÓN FISICOQUÍMICA DE LOS VERTIMIENTOS
Entre los análisis físicos que se realizaron se tienen: caudal y temperatura.
– Caudal: Su finalidad es conocer la cantidad de agua residual generada en cada
una de las industrias visitadas, determinando el volumen de agua que se
dispone finalmente al alcantarillado público. Para su medida se utilizó el
método volumétrico, que consiste en medir el volumen del fluido descargado
en un período determinado de tiempo.
Vale la pena aclarar que la
determinación del caudal se ve afectada por las variaciones de uso a través del
día, el tipo de ocupación y el proceso industrial.
– Temperatura: Es útil para establecer su efecto sobre las actividades biológicas,
la solubilidad de los gases y la viscosidad en la sedimentación.
Los análisis químicos proporcionan información
descomposición y concentración de las aguas residuales.

sobre

el

estado

de

Las determinaciones efectuadas para este tipo son: pH, DBO5, DQO, Grasas y
Aceites, Tensoactivos, Sólidos Suspendidos y Sólidos Sedimentables.
– Concentración de iones de hidrógeno o pH: Su conocimiento es importante,
pues indica el grado de acidez o alcalinidad de la corriente; su control es
necesario para obtener resultados satisfactorios en los sistemas de tratamiento,
tanto químicos como biológicos.
– Demanda Bioquímica de Oxígeno o DBO: Con esta determinación se estima
el oxígeno gastado en la descomposición biológica actual de una muestra
residual y es efectivamente una simulación en el laboratorio del proceso
microbiano de autopurificación.
– Demanda Química de Oxígeno o DQO: Al igual que la DBO el ensayo de
DQO se emplea para medir el contenido de materia orgánica en las aguas; ésta
consiste básicamente en la digestión química con un agente oxidante, como el
dicromato de potasio. La DQO generalmente es mayor que la DBO en el agua
residual, porque es mayor el número de compuestos que pueden oxidarse por
vía química que biológica.
– Grasas y Aceites: Su determinación en aguas residuales es importante porque
éstos pueden influir negativamente en el buen funcionamiento del sistema de
tratamiento. Cuando su presencia es alta como por ejemplo en las aguas
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residuales generadas en estaciones de servicio y servitecas es necesario
construir dispositivos (como trampa de grasas) para su reducción y evitar la
obstrucción de los sistemas de tratamiento.
– Oxígeno Disuelto: El oxígeno del agua proviene del aire y se requiere para
oxidar a otros elementos y después removerlos. Niveles bajos o ausencia de
oxígeno en el agua, indica contaminación elevada, condiciones sépticas de
materia orgánica y/o actividad microbiana intensa.
– Tensoactivos (SAAM): Su presencia en las aguas puede causar dispersión de
sustancias insolubles o absorbidas, interfiriendo así con la sedimentación
principalmente.
– Sólidos Sedimentables: Son los sólidos en suspensión que se asientan bajo
condiciones de quietud por efecto de la gravedad; se asientan los sólidos cuya
gravedad específica sea mayor que la del agua. Su determinación en aguas
residuales industriales es interesante porque obstruyen el alcantarillado.
2.4 CONDICIONES BÁSICAS DE LAS AUTORIZACIONES DE DESCARGA
AL ALCANTARILLADO
Las autorizaciones para descargas al alcantarillado deben estar sujetas, entre otras,
a las siguientes condiciones:
2.4.1 Limitaciones de caudal, duración y características de la descarga o
requerimientos de regulación del flujo, cuando se trate de efluentes
industriales o similares.
2.4.2 Construcción de instalaciones adecuadas para inspección, aforo de caudales
y muestreo de vertimientos.
2.4.3

Cumplimiento de requisitos de la E.A.A.B. - ESP para la prestación del
servicio de alcantarillado y de las demás normas legales sobre la materia.

2.4.4

Disposiciones adecuadas de residuos finales.

2.5 CARACTERÍSTICAS TÓXICAS Y NOCIVAS
Las características nocivas de los vertimientos industriales se reflejan
especialmente en problemas de operación y mantenimiento de la red de
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alcantarillado. De acuerdo a las inspecciones de campo, los problemas más
generalizados son las obstrucciones por la presencia de grasas, arenas, aceites y
residuos sólidos (restos de cueros, bolsas plásticas, trozos de textiles). También se
observan casos frecuentes de destrucción de los colectores por sustancias
agresivas.
Las características tóxicas de las descargas industriales afectan gravemente la salud
pública, la capacidad de recuperación del río, la calidad de los suelos regados, los
futuros tratamientos de las aguas residuales y la correspondiente disposición de
lodos en el suelo.
En el programa de caracterización no se identificaron concentraciones altas de
metales pesados, a la vez se registraron variaciones apreciables de pH y presencia
de aceites, grasas, espumas y descargas colorantes, factores todos que influyen en
el aumento de la toxicidad de las aguas residuales industriales.
2.6 ACTIVIDADES DEL PROGRAMA DE EFLUENTES INDUSTRIALES
2.6.1 Inventario industrial: Identificación de los usuarios no domésticos que
sean importantes contribuyentes en cantidad y carga al sistema de
alcantarillado e identificación de las características de sus vertimientos.
Incluye trabajos de oficina y de terreno.
2.6.2 Sistematización de datos: Identificación del equipo y desarrollo del
procedimiento para el manejo de la información del programa.
2.6.3 Identificación de contaminantes: Determinación de las sustancias o
parámetros de importancia sanitaria.
2.6.4 Control de vertimientos: Desarrollo y aplicación de factores ambientales,
económicos y técnicos para mitigar el impacto negativo al medio ambiente y
mantener la vida útil de la red de alcantarillado.
2.6.5 Monitoreo y cumplimiento de la reglamentación: Ejecución de
procedimientos que aseguren que los usuarios cumplan con las regulaciones
ambientales adoptadas en materia de vertimientos.
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2.7 DIAGNÓSTICO AMBIENTAL
Existen en la localidad de Fontibón una gran cantidad de industrias que por sus
diversas actividades generan residuos líquidos industriales que forman una
composición bastante diferenciada dependiendo de la actividad de la industria, el
proceso de producción y la eficiencia de utilización del agua.
Entre estos compuestos se encuentran: materia orgánica, detergentes, aceites y
grasas, sólidos suspendidos y sedimentables, sulfatos, sulfuros, metales pesados y
demás parámetros de interés para la red de alcantarillado y el medio.
Alrededor del Canal Fucha, en el sector industrial de Montevideo, se encuentran
registrados un buen número de predios dedicados a la actividad industrial. Para la
realización de esta pasantía se tuvieron en cuenta 67 industrias que se encuentran a
lo largo del corredor del canal, que por el objeto de su actividad y la calidad de los
efluentes descargados a la red de alcantarillado, la Empresa de Acueducto las ha
clasificado en cuatro grupos de acuerdo con el potencial contaminante y las
características de sus vertimientos. Estas categorías son:
CLASE I
Usuarios que descargan al alcantarillado sustancias contaminantes, tóxicas o
nocivas, que pueden causar daño a la estructura física del alcantarillado o
constituyen riesgo para la salud de los operadores del sistema.
Son industrias con vertimientos que afectan a la red de alcantarillado.
Û pH fuera de límites
Û grasas y aceites
Û sólidos en exceso
Û sustancias orgánicas
Û alta temperatura
Û metales pesados
Û alto contenido de materia orgánica
CLASE II
Usuarios con descargas que contienen sustancias tóxicas y/o patógenas que
pueden afectar la tratabilidad de las aguas residuales o su uso potencial para
irrigación.
Son industrias con vertimientos tóxicos o patogénicos.
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Û Vertimientos que pueden afectar la tratabilidad de las aguas residuales o la
utilización de las aguas en riego.
Û Vertimientos con organismos patógenos.
CLASE III
Usuarios con descargas que tienen alto contenido de sustancias biodegradables.
Son industrias con vertimientos orgánicos biodegradables que después de cinco
días se haya depurado más del 60% de la materia orgánica total representada por
la DBO5 y la DQO.
CLASE IV
Usuarios con descargas sin interés sanitario por su bajo caudal y su similitud con
las aguas residuales domésticas.
Son industrias sin interés sanitario.
Û Poco volumen de efluentes
Û Industrias secas
Û Vertimientos de tipo doméstico
En esta pasantía se realizaron visitas técnicas a cada industria para confirmar el
objeto de cada empresa, con lo cual se reclasificaron dos industrias que pertenecían
a la clase I pasaron a ser parte de la clase IV.
Con base en lo anterior, las 67 industrias fueron clasificadas en dos grupos, clase I
y clase IV, teniendo que 27 son de interés sanitario, pertenecientes a la clase I y 40
no tienen interés sanitario por no generar vertimientos durante su proceso
industrial, o sea clase IV.
Con el fin de verificar la calidad de los vertimientos entregados a la red de
alcantarillado o cuerpos receptores de agua se visitaron las 27 industrias clase I y
de acuerdo a su actividad económica se agruparon de la siguiente forma:
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Tabla 3. Clasificación de grupos industriales del sector de Montevideo
ACTIVIDAD ECONÓMICA

No. DE INDUSTRIAS

Alimentos y Comestibles
Textiles
Industria Química
Papel y Cartón

11
9
6
1
Total: 27 industrias

Fuente: El Autor, Bogotá 2003

En el corredor que comprende la microcuenca no existen industrias que
pertenezcan a la clase II y III.
Para las industrias clase I que incumplan con la norma de vertimientos
contemplada en las Resoluciones 1074 de 1997 y 1596 de 2001 expedidas por el
DAMA, la Empresa elabora un informe, comunicando al industrial los resultados
de la caracterización, el grado de contaminación estimando las Unidades de
Contaminación Hídrica (UCH) y la carga contaminante en exceso, según la
Resolución 339 de 1999 del DAMA.
De la misma manera, los 40 predios que no son de interés sanitario, fueron
visitados uno a uno con el fin de verificar por medio de la observación en terreno y
diligenciando el formulario de visitas y seguimiento de industrias si efectivamente
no generan vertimientos industriales y se encontró que eran establecimientos
utilizados como bodegas de almacenamiento, oficinas, talleres y fabricas donde no
utilizan agua durante su proceso. Algunos predios se encontraron desocupados.
Éstas son las llamadas industrias muertas o secas para la Empresa de Acueducto.
De acuerdo al análisis de los monitoreos realizados a las 27 industrias clase I, se
realizó una estadística observando que el 48% de éstas presentan incumplimiento
de la norma establecida por el DAMA, (Resolución 1074 de 1997 y 1596 de 2001).
El 52% de las industrias cumplen con la legislación vigente.
El 100% de las 27 industrias de interés sanitario, clase I, cuentan con tratamiento
preliminar (rejillas, trampa de grasas y aceites, desarenador, tanque de igualación
y control de temperatura), el 74% posee tratamiento primario (fisicoquímico,
sedimentación y flotación), el 23% posee tratamiento secundario (lodos activos,
reactor anaerobio y filtro prensa), en el análisis de la información recopilada,
ninguna industria cuenta con tratamiento terciario.
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El objeto del control y evaluación de las industrias, se realiza en forma conjunta
con el DAMA y el Acueducto de Bogotá en desarrollo del convenio 016 de 1996
suscrito por las dos entidades con el fin de mantener la vida útil de las redes de
alcantarillado y prevenir impactos negativos al medio ambiente.
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3. RESULTADOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS

Para la realización del monitoreo y la caracterización de la corriente superficial del
Canal Fucha en el sector industrial de Montevideo, se tomaron cuatro puntos de
muestreo teniendo en cuenta que se ubicaran aguas abajo de las descargas de los
interceptores que se encuentran al margen derecho del canal, específicamente en la
zona de mezcla.
La ejecución del monitoreo se realizó mediante un muestreo compuesto y de tipo
manual en cada uno de los puntos. El tipo de molinete utilizado fue CAZUELAS
SCIENTIFIC número S00654, la calibración del equipo se realiza en el Laboratorio
de Hidráulica de la Universidad Nacional de Colombia y tiene un año de vigencia.
El monitoreo se realizó a lo ancho de la sección en cada punto, tomando como
distancia un metro (1m) entre una orilla y otra extendiendo una soga a lo ancho del
canal, la cual se dividió en segmentos de un metro desde el punto inicial en una
orilla hasta la otra.
El rango de variación del ancho de la sección entre los cuatro puntos de muestreo
se encuentra entre los 9.40 y 14 metros.
Los parámetros medidos en terreno fueron pH, temperatura, sólidos sedimentables
y caudal. Para determinar este último fue necesario elaborar una hoja de cálculo
para establecer los valores de área y velocidad, teniendo en cuenta aspectos tan
importantes como distancia del punto inicial, profundidad, número de
revoluciones y tiempo. De esta manera se pudo obtener el valor del caudal en cada
punto de la sección y posteriormente realizar la sumatoria de todos los caudales
para conseguir el valor total de éste, el cual no llega a superar los 2 m3/s en
ninguno de los cuatro puntos de muestreo.
Las variaciones de caudal se presentan debido a que en las orillas el flujo es mucho
más lento y presenta más aportes de sedimentos y partículas de gran tamaño que
en la mitad de la sección, puesto que es allí donde se concentra la zona de mezcla y
el flujo llega a ser más turbulento, razón por la cual el caudal aumenta de manera
significativa desde el punto inicial y llega a un pico máximo en la mitad de la
sección; finalmente va disminuyendo por encontrarse próximo a la siguiente orilla
que presenta las mismas condiciones que la anterior.
Para determinar los demás parámetros medidos en terreno, se utilizó un pHmetro,
un termómetro y un cono Imhoff respectivamente.
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Debido a que no existe una legislación colombiana para canales y/o corrientes
superficiales, se trabaja con el marco legal de vertimientos a un cuerpo de agua
receptor o red de alcantarillado público y se puede afirmar que el agua de la
microcuenca Montevideo cumple con los parámetros de pH y temperatura pero no
de sólidos sedimentables, puesto que supera el límite máximo permisible en los
cuatro puntos monitoreados. Esto se debe a los aportes de descargas de tipo
doméstico, arrastre de sólidos, basuras y la presencia de contaminación aguas
arriba de los puntos de muestreo.
Después de tomar las muestras en cada uno de los puntos y previamente
habiéndolas preservado para evitar que se presenten cambios físicos, químicos o
bacteriológicos antes de ser analizadas en el laboratorio, se procede a realizar la
caracterización del Canal Fucha en el sector industrial de Montevideo
(microcuenca Montevideo) en el Laboratorio de Aguas Residuales de la Empresa
de Acueducto.
Los resultados que arrojó el análisis de laboratorio presentan características típicas
de un agua residual doméstica. Los parámetros analizados fueron DQO, DBO5,
SST, Aceites y Grasas, SAAM (Sustancias Activas al Azul de Metileno), Sulfatos,
Sulfuros, Fenoles, Cobre, Cromo, Níquel y Cadmio.
Todos los parámetros se encuentran dentro de los límites máximos permisibles,
excepto el SAAM que está por encima de los 0.5 mg/L en todos los puntos
muestreados. Los metales pesados no fueron detectados en ninguno de los puntos.
Sin embargo el color del agua y la turbidez de ésta, son aspectos negativos que se
presentan a lo largo de toda la sección y que deterioran la calidad paisajística del
canal.
3.1

RESULTADOS MONITOREO Y CARACTERIZACIÓN DEL CANAL
FUCHA EN EL SECTOR INDUSTRIAL DE MONTEVIDEO

3.1.1 PARÁMETROS MEDIDOS EN TERRENO
Los parámetros que son medidos en el mismo sitio de muestreo son pH,
temperatura, sólidos sedimentables y caudal.
Para cada uno de los cuatro puntos monitoreados en el Canal Fucha, sobre el sector
industrial de Montevideo, se realizó el aforo de caudal mediante un muestreo
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compuesto y se tomaron muestras representativas del agua del canal a las que
posteriormente se analizarían parámetros de interés sanitario tales como DQO,
DBO5, Sólidos Suspendidos Totales, Aceites y Grasas, Tensoactivos (SAAM), SO4,
Cobre total, Cromo total, Níquel total, Sulfuros, Fenoles y Cadmio total.
Estos análisis fueron realizados en el Laboratorio de Aguas Residuales de la
Empresa.
Además de lo anterior, en cada punto se tomó la medición de los parámetros de
terreno, obteniendo como resultado los siguientes datos:
± AFORO No. 1 Canal Fucha, 100 metros aguas abajo del puente de acceso a la
Clínica Nuestra Señora de La Paz.
pH = 7.1 unidades
Temperatura = 19.8°C
Sólidos Sedimentables = 3.0 ml/L
Caudal = 1.748 m3/s
Condiciones climáticas = soleado – seco

± AFORO No. 2 Canal Fucha, frente a la estación Terpel de la calle 13.
pH = 6.8 unidades
Temperatura = 14°C
Sólidos Sedimentables = 8.0 ml/L
Caudal = 1.848 m3/s
Condiciones climáticas = soleado – seco
± AFORO No. 3 Canal Fucha sobre la Avenida Boyacá.
pH = 7.1 unidades
Temperatura = 23°C
Sólidos Sedimentables = 8.0 ml/L
Caudal = 1.902 m3/s
Condiciones climáticas = soleado – seco
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± AFORO No. 4 Canal Fucha frente a la carrera 69 No. 8 – 52
pH = 7.4 unidades
Temperatura = 20°C
Sólidos Sedimentables = 3.0 ml/L
Caudal = 1.531 m3/s
Condiciones climáticas = llovizna – nublado
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PUNTO DE MUESTREO:
TIPO DE MOLINETE:
ECUACION DEL EQUIPO:
FECHA DE EJECUCION:
HORA:
DISTANCIA
PUNTO
INICIAL

CANAL FUCHA, 100 M AGUAS ABAJO DEL PUENTE DE ACCESO
A LA CLINICA NUESTRA SEÑORA DE LA PAZ
CAZUELAS SCIENTIFIC 00654
ANCHO DE LA SECCION (m):
V = (0,6695*(N/T) + 0,0172
V: Velocidad
30 DE MAYO 2003
N: Número de Revoluciones
10:35:00
T: Tiempo

PROFUNDIDAD
(m)

PROFUNDIDAD
OBSERVACION
(m)

NUMERO DE
REVOLUCIONES

TIEMPO
(seg)

VELOCIDAD (m/seg)
PUNTO
PROM.
SECCION

1,0

0,10

0,06

5

17,21

0,212

2,0

0,10

0,06

15

13,35

0,769

3,0

0,25

0,15

15

15,29

0,674

4,0

0,25

0,15

15

14,03

0,733

5,0

0,30

0,18

15

11,60

0,883

6,0

0,35

0,21

15

9,59

1,064

7,0

0,30

0,18

15

9,91

1,031

8,0

0,20

0,12

15

11,75

0,872

9,0

0,20

0,12

15

16,03

0,644

10,0

0,10

0,06

15

20,81

0,500

11,0

0,06

0,04

5

12,97

0,275

AFORO No. 1
12 metros

AREA
(m2)

CAUDAL
(LPS)

0,141

0,05

7,06

0,491

0,10

49,06

0,722

0,18

126,30

0,703

0,25

175,87

0,808

0,28

222,19

0,974

0,33

316,44

1,047

0,33

340,43

0,951

0,25

237,81

0,758

0,20

151,56

0,572

0,15

85,76

0,388

0,08

31,00

0,184

0,03

5,51

0,0

12,0

1748,98

PUNTO DE MUESTREO:
TIPO DE MOLINETE:
ECUACION DEL EQUIPO:
FECHA DE EJECUCION:
HORA:
DISTANCIA
PUNTO
INICIAL

CANAL FUCHA, FRENTE A LA ESTACION TERPEL DE LA CALLE 13
CAZUELAS SCIENTIFIC 00654
ANCHO DE LA SECCION (m):
V = (0,6695*(N/T) + 0,0172
V: Velocidad
30 DE MAYO 2003
N: Número de Revoluciones
14:00:00
T: Tiempo

PROFUNDIDAD
(m)

PROFUNDIDAD
OBSERVACION
(m)

NUMERO DE
REVOLUCIONES

TIEMPO
(seg)

VELOCIDAD (m/seg)
PUNTO
PROM.
SECCION

1,0

0,15

0,09

5

11,88

0,299

2,0

0,20

0,12

15

13,63

0,754

3,0

0,25

0,15

15

12,19

0,841

4,0

0,35

0,21

15

13,25

0,775

5,0

0,45

0,27

15

13,67

0,752

6,0

0,45

0,27

15

12,31

0,833

7,0

0,30

0,18

15

13,24

0,776

8,0

0,15

0,09

15

13,13

0,782

9,0

0,06

0,04

5

13,41

0,267

AFORO No. 2
10 metros

AREA
(m2)

CAUDAL
(LPS)

0,199

0,08

14,95

0,526

0,18

92,13

0,798

0,23

179,44

0,808

0,30

242,42

0,763

0,40

305,39

0,792

0,45

356,59

0,804

0,38

301,63

0,779

0,23

175,25

0,779

0,23

175,25

0,178

0,03

5,34

0,0

10,0
1848,39

PUNTO DE MUESTREO:
TIPO DE MOLINETE:
ECUACION DEL EQUIPO:
FECHA DE EJECUCION:
HORA:
DISTANCIA
PUNTO
INICIAL

CANAL FUCHA, SOBRE LA AVENIDA BOYACA
CAZUELAS SCIENTIFIC 00654
V = (0,6695*(N/T) + 0,0172
30 DE MAYO 2003
15:30:00

AFORO No. 3
ANCHO DE LA SECCION (m):
V: Velocidad
N: Número de Revoluciones
T: Tiempo

PROFUNDIDAD
(m)

PROFUNDIDAD
OBSERVACION
(m)

NUMERO DE
REVOLUCIONES

TIEMPO
(seg)

VELOCIDAD (m/seg)
PUNTO
PROM.
SECCION

1,0

0,06

0,04

5

13,41

0,267

2,0

0,15

0,09

15

15,09

0,683

3,0

0,25

0,15

15

10,37

0,986

4,0

0,30

0,18

15

8,53

1,195

5,0

0,40

0,24

15

8,28

1,230

6,0

0,35

0,21

15

7,53

1,351

7,0

0,15

0,09

15

13,87

0,741

8,0

0,10

0,06

15

12,07

0,849

9,0

0,04

0,02

15

11,22

0,912

9,40 metros

AREA
(m2)

CAUDAL
(LPS)

0,178

0,03

5,34

0,475

0,11

49,85

0,834

0,20

166,83

1,090

0,28

299,77

1,212

0,35

424,30

1,290

0,38

483,92

1,046

0,25

261,51

0,795

0,13

99,40

0,795

0,13

99,40

0,608

0,02

12,16

0,0

10,0

1902,50

PUNTO DE MUESTREO:
TIPO DE MOLINETE:
ECUACION DEL EQUIPO:
FECHA DE EJECUCION:
HORA:
DISTANCIA
PUNTO
INICIAL

CANAL FUCHA, FRENTE A CARRERA 69 No. 8- 52
CAZUELAS SCIENTIFIC 00654
V = (0,6695*(N/T) + 0,0172
4 DE JUNIO DE 2003
11:45:00

AFORO No. 4
ANCHO DE LA SECCION (m):
V: Velocidad
N: Número de Revoluciones
T: Tiempo

PROFUNDIDAD
(m)

PROFUNDIDAD
OBSERVACION
(m)

NUMERO DE
REVOLUCIONES

TIEMPO
(seg)

VELOCIDAD (m/seg)
PUNTO
PROM.
SECCION

1,0

0,08

0,05

15

31,47

0,336

2,0

0,14

0,08

15

26,56

0,395

3,0

0,18

0,11

15

21,91

0,476

4,0

0,28

0,17

15

21,18

0,491

5,0

0,28

0,17

15

22,18

0,470

6,0

0,34

0,20

15

23,35

0,447

7,0

0,32

0,19

15

21,97

0,474

8,0

0,27

0,16

15

23,93

0,437

9,0

0,26

0,16

15

17,85

0,580

10,0

0,24

0,14

15

18,72

0,554

11,0

0,22

0,13

15

24,62

0,425

12,0

0,06

0,04

5

13,38

0,267

14 metros

AREA
(m2)

CAUDAL
(LPS)

0,224

0,04

8,97

0,366

0,11

40,24

0,435

0,16

69,67

0,483

0,23

111,19

0,481

0,28

134,59

0,459

0,31

142,18

0,461

0,33

152,06

0,511

0,84

429,37

0,508

0,27

134,71

0,567

0,25

141,68

0,489

0,23

112,56

0,346

0,14

48,47

0,178

0,03

5,35

0,0

13,0

1531,03

FECHA

DQO mg/L

DBO5 mg/L

SST mg/L

Grasas mg/L

SAAM mg/L

SO4 mg/L

Cobre Tot. mg/L

Cromo Tot. mg/L

Niquel Tot.mg/L

Sulfuros mg/L

Fenoles mg/L

Cadmio Tot.mg/L

RESULTADOS MONITOREO CANAL FUCHA - SECTOR INDUSTRIAL MONTEVIDEO

30/05/03

722

144

83

24

1,46

1

N.D

N.D

N.D

N.D

N.D

N.D

30/05/03

368

232

175

31

2,31

1

N.D

N.D

N.D

N.D

N.D

N.D

30/05/03

334

128

46

70

0,84

1

N.D

N.D

N.D

N.D

N.D

N.D

248
<5

110
<2

88
<800

23
<10

2,44
0,01

2
0,01

0,014
0,008

ND
0,01

N.D
0,01

2

N.D
0,01

N.D
0,004

04/06/03
Limite de detección

LUZ AMANDA CÓRDOBA - QUÍMICA INDUSTRIAL
Coordinadora del Laboratorio de Aguas Residuales

SITIO DE MUESTREO

Canal Fucha frente a Estación Terpel
Canal Fucha Avenida Boyacá.
Canal Fucha Clínica Nuestra Señora de
La Paz
Carrera 69 No. 8-52
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3.2

RESULTADOS CARACTERIZACIÓN DEL EFLUENTE INDUSTRIAL
SECTOR MONTEVIDEO
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VALOR TOTAL DE PARAMETROS MEDIDOS EN CADA INDUSTRIA CLASE I SECTOR MONTEVIDEO
3500

2944

3000

Concentración (mg/L)

2500

2000

1477

1500

1035
1000

900

571
500

446

398

363
237

136

94

92

71

41

22

77

0
TEXTILES

ALIMENTOS

INDUSTRIAS QUíMICAS
Grupo Industrial

DBO

DQO

SST

A&G

SAAM

PAPEL & CARTON

PROMEDIO DBO5 INDUSTRIAS MONTEVIDEO CLASE I

500

450

446

398
400
363

Concentración (mg/L)

350

300

250

200

150

100

50
22
0
DBO5
Concentración Máxima Permisible 1000 mg/L Resolución 1074 de 1997
TEXTILES

ALIMENTOS

INDUSTRIAS QUíMICAS

PAPEL & CARTON

PROMEDIO DQO INDUSTRIAS MONTEVIDEO CLASE I

3500

2944

3000

Concentración (mg/L)

2500

2000

1500

1477

1035
1000

571
500

0
DQO
Concentración Máxima Permisible 2000 mg/L Resolución 1074 de 1997
TEXTILES

ALIMENTOS

INDUSTRIAS QUíMICAS

PAPEL

PROMEDIO SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES INDUSTRIAS MONTEVIDEO CLASE I

1000

900
900

800

Concentración (mg/L)

700

600

500

400

300
237
200
136
92

100

0
SST
Concentración Máxima Permisible 800 mg/L Resolución 1074 de 1997
TEXTILES

ALIMENTOS

INDUSTRIAS QUíMICAS

PAPEL

PROMEDIO ACEITES & GRASAS INDUSTRIAS MONTEVIDEO CLASE I

100
94
90

80

77
71

Concentración (mg/L)

70

60

50
41
40

30

20

10

0
A&G
Concentración Máxima Permisible 100 mg/L Resolución 1074 de 1997
TEXTILES

ALIMENTOS

INDUSTRIAS QUíMICAS

PAPEL

PROMEDIO TENSOACTIVOS INDUSTRIAS MONTEVIDEO CLASE I

2,5

2

2

Concentración (mg/L)

2

1,5

1

1

1

0,5

0
SAAM
Concentración Máxima Permisible 20 mg/L Resolución 1074 de 1997
TEXTILES

ALIMENTOS

INDUSTRIAS QUíMICAS

PAPEL

ACTIVIDAD ECONOMICA

DBO5
mg/L
104
200
580
1300
103
842
315
199
368

DQO
mg/L
851
446
1226
4058
929
1699
2652
627
805

SST
mg/L
95
12
280
36
34
360
193
77
137

A&G
mg/L
64
44
328
80
37
17
61
191
28

SAAM
mg/L
0,574
1,567
0,085
8,125
ND
0,019
ND
0,914
2,129

Concentración Promedio mg/L

446

1477

136

94

2

ALIMENTOS 1
ALIMENTOS 2
ALIMENTOS 3
ALIMENTOS 4
ALIMENTOS 5
ALIMENTOS 6
ALIMENTOS 7
ALIMENTOS 8
ALIMENTOS 9
ALIMENTOS 10
ALIMENTOS 11

756
5
98
83
87
654
714
384
501
610
488

1450
82
276
324
508
1239
1775
1333
1453
1727
1218

73
30
155
80
184
135
347
160
778
453
210

13
44
96
78
83
58
60
32
19
292
4

ND
ND
1,42
0,98
0,03
4,84
ND
ND
ND
0,76
0,34

Concentración Promedio mg/L

398

1035

237

71

1

INDUSTRIA QUíMICA 1
INDUSTRIA QUíMICA 2
INDUSTRIA QUíMICA 3
INDUSTRIA QUíMICA 4
INDUSTRIA QUíMICA 5
INDUSTRIA QUíMICA 6

30
129
59
1080
477
402

59
184
64
1568
716
836

4
83
22
43
251
148

6
60
15
75
54
33

0,1
1,5
1,26
0,28
1,34
2,84

Concentración Promedio mg/L

363

571

92

41

2

PAPEL & CARTON 1

22

2944

900

77

1

DBO5
mg/L
446
398
363
22

DQO
mg/L
1477
1035
571
2944

SST
mg/L
136
237
92
900

A&G
mg/L
94
71
41
77

SAAM
mg/L
2
1
2
1

TEXTILES 1
TEXTILES 2
TEXTILES 3
TEXTILES 4
TEXTILES 5
TEXTILES 6
TEXTILES 7
TEXTILES 8
TEXTILES 9

TEXTILES
ALIMENTOS
INDUSTRIAS QUíMICAS
PAPEL & CARTON
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4. CONCLUSIONES

@ Debido a que la Empresa de Acueducto y la Industria son los dueños de la
información recogida en cada una y por políticas de confidencialidad, no se
menciona en esta pasantía la razón social, la ubicación, ni la identificación del
registro en la base de datos de la Empresa de las industrias visitadas y de las
cuales se obtuvieron resultados.
@ El 100% de las industrias clase I cumple el requisito de la separación de redes,
poseen caja de inspección externa o interna o las dos, para la caracterización de
la calidad de los vertimientos y el aforo del mismo.
@ Los parámetros de mayor importancia en los cuatro grupos industriales
trabajados en esta pasantía son DBO, DQO, pH, temperatura, sólidos
sedimentables, sólidos suspendidos totales, cromo, fenoles, sulfuros,
alcalinidad, color, aceites y grasas y metales pesados. De acuerdo a la
caracterización del efluente y al análisis de resultados, los parámetros que
presentan concentraciones superiores al límite máximo permisible de la norma
establecida por el DAMA en estos grupos son temperatura, pH, aceites y
grasas, sólidos sedimentables, DQO y sólidos suspendidos totales.
@ De acuerdo a los resultados de la caracterización la mayoría de industrias
químicas del sector industrial de Montevideo, no generan grave
contaminación respecto a la concentración de metales pesados. Por esta razón
no fue un parámetro tenido en cuenta durante los monitoreos.
@ Se realizó el análisis de las Unidades de Contaminación Hídrica UCH de
acuerdo a lo establecido en la resolución 339 de 1999 expedida por el DAMA,
encontrando que el grado de significancia del aporte contaminante es BAJO
para los cuatro grupos industriales que se asientan en el corredor industrial de
la microcuenca Montevideo.
@ Las industrias monitoreadas en el corredor industrial de Montevideo no
generan carga contaminante en exceso o un aporte significativo respecto a la
Demanda Bioquímica de Oxígeno y los Sólidos Suspendidos Totales, de
acuerdo a la normatividad vigente.
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@ En el análisis de la concentración de fenoles, sólo la industria de textiles No. 4
de las nueve monitoreadas presenta incumplimiento de este parámetro con
una concentración de 0.48 mg/L teniendo en cuenta que el límite máximo
permisible es 0.2 mg/L, las demás si cumplen.
@ Con base en los cuatro monitoreos realizados al efluente del canal se puede
afirmar que la composición del agua que fluye presenta características típicas
de un agua residual doméstica las cuales pueden ser asimiladas por el sistema
hídrico receptor. El inconveniente se encuentra en el deterioro a la red de
alcantarillado por efecto de las descargas de sustancias ácidas, presencia de
sólidos sedimentables, elevada temperatura y pH.
@ Según el análisis de los resultados fisicoquímicos de los cuatro puntos de
monitoreo, el receptor de las aguas residuales domésticas e industriales (Canal
Fucha en el sector industrial de Montevideo), cumple con los parámetros de
calidad de vertimientos que se descargan a la red de alcantarillado público o
cuerpo de agua receptor, a excepción de SAAM por encontrarse a una
concentración mayor de 0.5 mg/L y de sólidos sedimentables por superar los 2
mg/L en todos los puntos muestreados.
@ Un inconveniente agregado a la problemática de los vertimientos industriales
y domésticos es el estado en que se encuentran muchos de los sumideros de la
zona de estudio puesto que se hallan taponados con sedimentos lo cual impide
la adecuada captación de las aguas lluvias por parte del sistema, además
debido a los controles que ejerce el río Fucha es común igualmente encontrar
las redes con un alto grado de sedimentos. Los malos olores que se generan
por la mezcla de aguas residuales (domésticas e industriales) y aguas lluvias
salen por las rejillas de los sumideros.
@ La información de los monitoreos en cada industria les permitirá a éstos
evaluar la calidad del efluente históricamente respecto al cumplimiento de la
norma de vertimientos establecida por el DAMA para realizar las acciones
preventivas y correctivas en el mantenimiento de los sistemas de
pretratamiento y tratamiento.
@ Otra de las razones importantes de porqué tratar efluentes tiene como objetivo
básico en la industria la recuperación de productos, su imagen y el
cumplimiento de la legislación. Para la comunidad que se asienta en el sector,
el mejoramiento de la calidad de vida y la disposición adecuada de los
residuos generados.
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@ Todas las propuestas se hacen con el propósito de ofrecer a la industria y a las
entidades del país, las herramientas que les permitan controlar la buena
calidad del efluente que es descargado a los cuerpos de agua receptores. El
control de las aguas residuales (domésticas e industriales), es de fundamental
importancia para la salud pública y el medio ambiente.
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5. RECOMENDACIONES
9 Es de gran importancia que la Empresa continúe con el programa de control
de vertimientos, de modo que su puesta en marcha, seguimiento y
continuidad deben arrojar como resultado una disminución de la carga
contaminante aportada por el sector industrial.
9 Con el correcto y oportuno tratamiento de las aguas residuales industriales, el
reconocimiento, reglamentación y control de aquellos vertimientos no
domésticos que ocasionan o pueden llegar a producir daños al sistema de
alcantarillado y cuyos efectos adversos son irreversibles, se podrá mitigar el
daño a los cuerpos de agua receptores y mejorar la calidad paisajística de los
canales de Bogotá.
9 Con base en los resultados obtenidos, las industrias de textiles deben
implementar u optimizar los sistemas de neutralización, homogenización e
igualación en su tratamiento preliminar, con el fin de mitigar el impacto
producido a la microcuenca por la elevada temperatura y pH.
9 La separación de redes o la separación de las descargas de aguas residuales
domésticas e industriales de las aguas lluvias, de refrigeración u otras poco
contaminantes, tiene un gran efecto sobre los costos de evacuación y
tratamiento de las aguas residuales industriales. Aunque los costos iniciales
pueden parecer altos, es siempre recomendable hacer una evaluación de costos
de capital y de operación, pero casi con toda seguridad se llegará a la
conclusión que es mucho más económico separar las redes internas de
alcantarillado. Por medio de una separación de redes se disminuyen los
caudales a tratar, recogiendo únicamente las descargas contaminantes.
9 Las industrias de textiles y alimentos que incumplen con el parámetro de pH,
deben optimizarlo con ensayos de laboratorio adicionando una base fuerte
como la soda cáustica o la cal en el caso de que el pH sea ácido y con ácido
sulfúrico si el pH es básico. Estos compuestos no tienen un costo tan elevado,
lo cual permite que su puesta en marcha se realice en el menor tiempo posible.
De esta manera se puede adecuar un mejor sistema de neutralización para
estabilizar la calidad de las descargas y cumplir con la legislación ambiental
vigente.
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9 Las industrias químicas, de textiles y papel, que muestran deficiencias en
cuanto al parámetro de temperatura, se debe principalmente a que el agua es
utilizada en procesos de calentamiento o enfriamiento. Para el primer caso
normalmente se usa la generación de vapor por medio de calderas que
emplean la combustión de carbón, petróleo, gas o productos de desecho. Para
el enfriamiento se emplea la circulación de agua, por medio de tanques o
torres de enfriamiento.
9 Realizar el mantenimiento preventivo o correctivo de los sistemas de
pretratamiento y tratamiento de acuerdo a la actividad de cada industria
implementando un programa de conservación y operación de éstos, en
especial para la pequeña y mediana industria.
9 Es necesario de tener una buena base de registros de muestreos y aforos que
presenten con la debida confiabilidad que las características y el caudal que
poseen los residuos líquidos industriales sean los más representativos y así
poder entrar a dimensionar las diferentes unidades de tratamiento. Entre estas
unidades se encuentran el tanque de igualación que sirve para regular el flujo
de los residuos líquidos industriales y el tanque de homogenización que se
utiliza para homogenizar las características del residuo.
9 Las descargas de residuos líquidos industriales con frecuencia no son aptas
para ser conectadas a la red de alcantarillado de aguas residuales domésticas
para su posterior tratamiento combinado con ellas; por lo tanto no deben ser
descargadas directamente en la red, sino ser acondicionadas o tratadas
adecuadamente para cumplir ciertos estándares de calidad del agua
establecidos previamente por la entidad encargada de regularizarlas.
Posteriormente, con los residuos líquidos industriales de características
homogéneas o con volumen igualado, libres de elementos nocivos para las
aguas residuales domésticas o de grandes fluctuaciones de caudal, pueden ser
conectadas a la red de alcantarillado, puesto que no se presenta ninguna
incompatibilidad en la mezcla de las dos aguas residuales y su posterior
tratamiento se podrá realizar conjuntamente sin ningún tipo de
inconvenientes.
9 La introducción de procesos que economicen el agua es, al mismo tiempo, la
mejor solución para combatir la contaminación hídrica mediante el empleo de
técnicas de uso eficiente del agua en la industria, como la utilización de
maquinaria que no demande grandes cantidades de agua, la optimización en
las etapas del proceso de producción, apoyando los programas de ahorro y
conservación del agua y teniendo en cuenta que las principales acciones a
nivel industrial son la recirculación, el reuso y la reducción del consumo.
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ANEXO 1
INVENTARIO DE INDUSTRIAS
CLASE I – SECTOR INDUSTRIAL
MONTEVIDEO
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F INDUSTRIA DE ALIMENTOS No. 1
El objetivo de la visita a terreno a la industria fue determinar la calidad de los
vertimientos NO domésticos verificando el cumplimiento de la Resolución 1074/97
y 1596/2001 establecida por el Departamento Técnico Administrativo del Medio
Ambiente (DAMA), con el fin de prevenir daños a la red de alcantarillado y
mantener la vida útil de la misma e igualmente procurar un desarrollo sostenible y
evitar la contaminación de los cuerpos de agua receptores.
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad

PROCESAMIENTO Y DESPRESE DE AVES
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

Clasificación EAAB
2. Tratamientos Existentes

Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas
Unidad
Estado
TRATAMIENTO
Trampa de grasas
Buen estado
PRELIMINAR
Rejillas
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Coagulación
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

80

2

Días de
Funcionamiento
por Semana
6

Horas de
Funcionamiento
por día
16

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
5. Metodología del Monitoreo
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La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE Descarga Producción
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

20

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

09:50
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

6

4.406

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

756
1450
13
73
No Detectable

0 – 1000
0 – 2000
0 – 100
0 – 800
0 – 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
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Grupo No.1 Matanza de aves de corral y de animales de caza menor con o sin
frigorífico

UCH1 = CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnAG
CnDBO5
CnSST
Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH1 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

4.406
16
24
756
73

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
756
4605
6091
73
445
4873
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Los sulfuros (1 mg/L) y sulfatos (51 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria CUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA.
F INDUSTRIA DE ALIMENTOS No. 2
1. Localización de la Industria
PRODUCCIÓN Y COMERCIALIZACIÓN DE
PRODUCTOS ALIMENTICIOS.
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB
2. Tratamientos Existentes

Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas
TRATAMIENTO
PRELIMINAR

Unidad
Estado
Rejillas
Buen estado
Trampa de grasas
Buen estado
Sedimentación
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO
Coagulación
Buen estado
TRATAMIENTO
Lodos Activados
Buen estado
SECUNDARIO
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

1200

2
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4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

X

X

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: Descarga PTAR
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

20.5

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0

<30

2

Temperatura
°C

10:30
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

7.7

0.71

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM
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NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

5
82
44
30
No Detectable

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20
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7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.1 Alimentos: Lácteos, frigoríficos, comestibles, bebidas

UCH1 = CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnAG
CnDBO5
CnSST
Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH1 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST
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Parámetro
DBO5
SST

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
5
5
981
30
29.4
785

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (2 mg/L) y sulfatos (47 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria CUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA.
F INDUSTRIA DE ALIMENTOS No. 3

las

1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB

FABRICACIÓN DE GALLETAS, DULCES Y
CHOCOLATES.
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas

Unidad
Estado
Trampa de grasas
Buen estado
TRATAMIENTO
Rejillas
Buen estado
PRELIMINAR
Tanque de Igualación
Buen estado
Neutralización
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Flotación (DAF)
Buen estado
Sedimentación
Buen estado
TRATAMIENTO
Lodos Activados
Buen estado
SECUNDARIO
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
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3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

380

3

Días de
Funcionamiento
por Semana
6

Horas de
Funcionamiento
por día
24

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X

5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: Descarga PTAR, CIE
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

25.4

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
17.5

<30

2

Temperatura
°C

12:10
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

7.7

0.1289

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
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NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

98

0 - 1000

74

ESTADO
Cumple
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DQO
A&G
SST
SAAM

276
96
155
1.42

0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.1 Fabricación de confites y productos de chocolate

UCH1 = CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnAG
CnDBO5
CnSST
Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH1 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

0.1289
24
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Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

24
98
155

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
98
26.1
267
155
41.4
214

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (3 mg/L) y sulfatos (No Detectable), no están incluidos en la norma
pero son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria INCUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA en cuanto al parámetro medido en
terreno de sólidos suspendidos puesto que indicó un valor de 17.5 ml/L y la
norma establece que el límite máximo permisible es 2 ml/L.
F INDUSTRIA DE ALIMENTOS No. 4
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB

PRODUCCIÓN DE CEREALES COMESTIBLES
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas

Unidad
Estado
Tanque de igualación
Buen estado
TRATAMIENTO
Trampa de grasas
Buen estado
PRELIMINAR
Desarenador
Buen estado
Neutralización
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO
Sedimentación
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
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3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

150

3

Días de
Funcionamiento
por Semana
7

Horas de
Funcionamiento
por día
24

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: Descarga PTAR
Monitoreo: Compuesto
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

28.5

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

13:25
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

7.2

0.93

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
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Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

83
324
78
80
0.984

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.1 Preparación de cereales en hojuelas y copos

UCH1 = CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnAG
CnDBO5
CnSST
Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH1 = 0
Grado de significancia: Bajo
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8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

0.93
24
30
83
80

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Admitida
Producida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
83
200
2410
80
193
1928

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (2 mg/L) y sulfatos (5 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. CONCLUSIONES
La industria CUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA.
F INDUSTRIA DE ALIMENTOS No. 5
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

PROCESAMIENTO
DE
ALIMENTOS
DIVERSOS
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)
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2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes
Sistemas

Unidad
Estado
Rejillas
Buen estado
TRATAMIENTO
Trampa de grasas
Buen estado
PRELIMINAR
Tanque de igualación
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

100

1

Días de
Funcionamiento
por Semana
7

Horas de
Funcionamiento
por día
8

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

Temperatura
°C

11:15

19

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

80

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

6.4

0.1071
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Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

<30

2

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro.
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio.
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

87
508
83
184
0.033

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.1 Preparación de carnes frías y otras carnes no envasadas, jamones,
tocinetas, salchichas y embutidos

UCH1 = CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de2001 expedidas por el DAMA
UCH1 = 0
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Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

0.1071
8
30
87
184

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Admitida
Producida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
87
8.05
92.53
184
17
74

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (5 mg/L) y sulfatos (11 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria CUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA.
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F INDUSTRIA DE ALIMENTOS No. 6
1. Localización de la Industria
COMERCIALIZACIÓN
Y
PRODUCCIÓN
MASIVA DE CHOCOLATES Y PRODUCTOS
DERIVADOS
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB
2. Tratamientos Existentes

Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas

Unidad
Estado
Trampa de grasas
Buen estado
TRATAMIENTO
Rejillas
Buen estado
PRELIMINAR
Desarenador
Buen estado
Coagulación
Buen estado
Precipitación
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO
Floculación
Buen estado
Flotación
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

327

2

Días de
Funcionamiento
por Semana
6

Horas de
Funcionamiento
por día
16

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X

5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
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Sitio de muestreo: CII Descarga de Casino y Proceso
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

Temperatura
°C

11:15
Norma

22.3
<30

Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5
2

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

7.2
5-9

0.51
*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

654
1239
58
135
4.843

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
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Grupo No.1 Fabricación de chocolates de cacao a base de grano

UCH1 = CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnAG
CnDBO5
CnSST
Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH1 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

0.51
16
24
654
135

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
654
461
705
135
95
564
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0
0
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Los sulfuros (6 mg/L) y sulfatos (19 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. CONCLUSIONES
La industria CUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA.
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F INDUSTRIA DE ALIMENTOS No. 7
1. Localización de la Industria
ELABORACIÓN
DE
PRODUCTOS
ALIMENTICIOS, FRITOS Y SNACKS
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB
2. Tratamientos Existentes

Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas

Unidad
Estado
Tanque de igualación
Buen estado
TRATAMIENTO
Rejillas
Buen estado
PRELIMINAR
Trampa de grasas
Buen estado
Floculación
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Coagulación
Buen estado
Sedimentación
Buen estado
TRATAMIENTO
Lodos Activados
Buen estado
SECUNDARIO
Filtro Prensa
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

950

3
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Días de
Funcionamiento
por Semana
7

86

Horas de
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por día
24
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4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: Descarga PTAR, CIE
Monitoreo: Compuesto
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

23

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

11:50
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

6.2

1.07

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

714
1775
74
347
No Detectable

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20
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7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.1 Preparación de papa frita, patacones, chicharrones, masa para
empanadas y arepas y similares

UCH1 = CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnAG
CnDBO5
CnSST
Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH1 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

UNIVERSIDAD DE LA SALLE
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24
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Parámetro
DBO5
SST

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
714
1980
2773
347
962
2219

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (5 mg/L) y sulfatos (16 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria CUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA.
F INDUSTRIA DE ALIMENTOS No. 8

las

1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB

FABRICACIÓN DE NECTARES Y JUGOS DE
FRUTAS
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas

Unidad
Estado
Trampa de grasas
Buen estado
TRATAMIENTO
Desarenador
Buen estado
PRELIMINAR
Rejillas
Buen estado
Tanque de igualación
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Aireación
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
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3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

62

1

Días de
Funcionamiento
por Semana
6

Horas de
Funcionamiento
por día
8

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X

5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

19

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

15:35
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

5.7

0.11

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
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Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

384
1333
32
160
No Detectable

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.1 Preparación y envase de jugos de frutas

UCH1 = CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnAG
CnDBO5
CnSST
Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH1 = 0
Grado de significancia: Bajo
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8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

0.11
8
25
384
160

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Admitida
Producida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
384
29
76
160
12
61

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (3 mg/L) y sulfatos (4 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria CUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA.

las

F INDUSTRIA DE ALIMENTOS No. 9
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB
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2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas

Unidad
Estado
Tanque de igualación
Buen estado
TRATAMIENTO
Rejillas
Buen estado
PRELIMINAR
Trampa de grasas
Buen estado
Coagulación
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO
Floculación (DAF)
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

125

1

Días de
Funcionamiento
por Semana
6

Horas de
Funcionamiento
por día
10

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: PTAR Proceso
Monitoreo: Compuesto
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
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6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo

21.4

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

Hora
12:05
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

4.2

3.48

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

501
1453
19
778
No Detectable

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.1 Matanza de aves de corral y de animales de caza menor con o sin
frigorífico

UCH1 = CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnAG
CnDBO5
CnSST
Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
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AG: Aceites y grasas
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH1 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

3.48
10
24
501
778

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Admitida
Producida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
501
48
95
778
74
76

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (3.1 mg/L) y sulfatos (41 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria INCUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA en cuanto al parámetro tomado en
terreno de pH, el cual tiene un valor de 4.2 unidades y se encuentra por debajo de
la norma, la cual es de 5 a 9 unidades.
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F INDUSTRIA DE ALIMENTOS No. 10
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad

VENTA DE POLLO Y PLATOS A LA CARTA
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

Clasificación EAAB

2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas
Unidad
Estado
TRATAMIENTO
Trampa de grasas
Buen estado
PRELIMINAR
Rejillas
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Neutralización
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

34

1

Días de
Funcionamiento
por Semana
7

Horas de
Funcionamiento
por día
12

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: Descarga CIE
Monitoreo: Puntual
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Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo

19

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

Hora
16:50
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

5.3

0.171

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

610
1727
292
453
0.763

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Incumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.1 Comercio al por mayor de carnes frescas

UCH1 = CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnAG
CnDBO5
CnSST
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Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH1 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

0.171
12
30
610
453

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
610
90
148
453
67
354

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (6 mg/L) y sulfatos (54 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
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La industria INCUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA en cuanto al parámetro de aceites y
grasas, puesto que registró un valor de 292 mg/L lo cual se encuentra por encima
de los 100 mg/L que admite la norma.
F INDUSTRIA DE ALIMENTOS No. 11
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad

SACRIFICIO DE POLLOS
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

Clasificación EAAB
2. Tratamientos Existentes

Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas
TRATAMIENTO
PRELIMINAR

Unidad
Estado
Trampa de grasas
Buen estado
Rejillas
Buen estado
Neutralización
Buen estado
Coagulación
Buen estado
Floculación
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO
Flotación (DAF)
Buen estado
Precipitación
Buen estado
Sedimentación
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

72

1

Días de
Funcionamiento
por Semana
6

Horas de
Funcionamiento
por día
8

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
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5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: Descarga PTAR, CIE
Monitoreo: Compuesto
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se realizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo

Hora

16.6

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
1.25

<30

2

Temperatura
°C

13:15
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

5.6

9

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

488
1218
4
210
0.343

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
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Grupo No.1 Matanza de aves de corral y de animales de caza menor con o sin
frigorífico

UCH1 = CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnAG
CnDBO5
CnSST
Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH1 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

9
8
24
488
210

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
488
3035
6221
210
1306
4977
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Exceso
(Kg./mes)
0
0
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Los sulfuros (3 mg/L) y sulfatos (79 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria CUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA.
F INDUSTRIA DE TEXTILES No. 1
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad

FABRICACIÓN Y DISTRIBUCIÓN DE TELAS
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

Clasificación EAAB
2. Tratamientos Existentes

Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas

Unidad
Estado
Tanque de igualación
Buen estado
TRATAMIENTO
Rejillas
Buen estado
PRELIMINAR
Desarenador
Buen estado
Trampa de grasas
Buen estado
Neutralización
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO
Filtración
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

184

3
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4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE Descarga Producción
Monitoreo: Compuesto
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

27.5

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

10:15
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

9.6

3.82

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

104
851
64
95
0.574

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20
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ESTADO
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Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

MAGDA PAOLA SILVA CÁRDENAS

Diagnóstico y Mejoramiento Ambiental de la microcuenca Montevideo respecto al Control de Vertimientos Industriales de
interés para la E.A.A.B. – ESP

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.2 Confección de cortinas y artículos de ornamentación en textiles,
incluye los de material de plástico

UCH2 =

CT- CnT + CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnT
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST
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CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Carga en
Concentración
Producida
Admitida
Exceso
Parámetro
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
DBO5
104
824
7921
0
SST
95
753
6337
0
Los sulfuros (8 mg/L) y sulfatos (93 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria INCUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA en cuanto al parámetro medido en
terreno de pH el cual indicó un valor de 9.6 unidades y el límite máximo
permisible está entre 5 y 9 unidades.
F INDUSTRIA DE TEXTILES No. 2
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB

PRODUCCIÓN DE HILAZAS
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas

Unidad
Estado
Refrigerador
Buen estado
TRATAMIENTO
Rejillas
Buen estado
PRELIMINAR
Trampa de grasas
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Neutralización
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
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3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

360

3

Días de
Funcionamiento
por Semana
6

Horas de
Funcionamiento
por día
24

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE Descarga Producción
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

45

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

08:40
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

6.4

1.08

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
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Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

200
446
44
12
1.567

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.2 Acabado, teñido y estampado de textiles

UCH2 =

CT- CnT + CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnT
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
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8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

Parámetro
DBO5
SST

1.08
24
24
200
12

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Admitida
Producida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
200
448
2239
12
27
1791

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (2 mg/L) y sulfatos (173 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria INCUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA en cuanto al parámetro medido en
terreno de temperatura la cual indicó un valor de 45°C y la norma establece un
valor menor de 30°C.
F INDUSTRIA DE TEXTILES No. 3
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB
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2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas
Unidad
Estado
TRATAMIENTO
Tanque de igualación
Buen estado
PRELIMINAR
Rejillas
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Neutralización
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

17

1

Días de
Funcionamiento
por Semana
5

Horas de
Funcionamiento
por día
8

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE Proceso de Estampado
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

Temperatura
°C
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15:00
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

35.5

(ml/L)
2

8

1.83

<30

2

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

580
1226
328
280
0.085

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Incumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.2 Acabado, teñido y estampado de textiles

UCH2 =

CT- CnT + CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnT
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
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UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

1.83
8
20
580
280

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Admitida
Producida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
580
611
1054
280
295
843

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (0.3 mg/L) y sulfatos (15 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria INCUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA en cuanto al parámetro medido en
terreno de temperatura la cual indicó un valor de 35.5°C y la norma establece un
valor menor de 30°C y también incumple sobre el parámetro de aceites y grasas, el
cual registró un valor de 328 mg/L y el límite máximo permisible es 100 mg/L.
F INDUSTRIA DE TEXTILES No. 4
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB
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2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas
Unidad
Estado
TRATAMIENTO
Rejillas
Buen estado
PRELIMINAR
Trampa de grasas
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

76

2

Días de
Funcionamiento
por Semana
6

Horas de
Funcionamiento
por día
16

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

X

X

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE
Monitoreo: Compuesto
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
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Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

46.4

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0

<30

2

Temperatura
°C

09:35
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

6

1.52

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

1300
4058
80
36
8.125

0 – 1000
0 – 2000
0 – 100
0 – 800
0 – 20

ESTADO
Incumple
Incumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.2 Acabado, teñido y estampado de textiles

UCH2 =

CT- CnT + CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnT
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
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T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

1.52
16
24
1300
36

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Admitida
Producida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
1300
2731
2101
36
76
1681

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
630
0

Los sulfuros (3 mg/L) y sulfatos (24 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria INCUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA en cuanto al parámetro medido en
terreno de temperatura la cual indicó un valor de 46.4°C y la norma establece un
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valor menor de 30°C y también incumple sobre los parámetros de DBO5 el cual
registró un valor de 1300 mg/L y el límite máximo permisible es 1000 mg/L y
DQO con un valor de 4058 mg/L y la norma establece un límite de 2000 mg/L.
F INDUSTRIA DE TEXTILES No. 5
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad

TEÑIDO Y ACABADO DE MEDIA VELADA
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

Clasificación EAAB

2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas
Unidad
Estado
TRATAMIENTO
Tanque de igualación
Buen estado
PRELIMINAR
Rejillas
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Neutralización
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

150

3

Días de
Funcionamiento
por Semana
6

Horas de
Funcionamiento
por día
24

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
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Sitio de muestreo: CIE
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

24

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0

<30

2

Temperatura
°C

15:30
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

6.7

1.14

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

103
929
37
34
No Detectable

0 – 1000
0 – 2000
0 – 100
0 – 800
0 – 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
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Grupo No.2 Industrias Manufactureras

UCH2 =

CT- CnT + CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnT
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
? Cálculo de cargas contaminantes:
A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

1.14
24
24
103
34

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
103
243.4
2364
34
80.3
1891
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Los sulfuros y sulfatos (No Detectables), no están incluidos en la norma pero son
de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria CUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA.
F INDUSTRIA DE TEXTILES No. 6

las

1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad

FABRICACIÓN Y ESTAMPADO DE TELAS
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

Clasificación EAAB

2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas
Unidad
Estado
TRATAMIENTO
Tanque de igualación
Buen estado
PRELIMINAR
Rejillas
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

122

3

Días de
Funcionamiento
por Semana
6

Horas de
Funcionamiento
por día
24

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
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5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CII Proceso
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

21

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0

<30

2

Temperatura
°C

09:00
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

6.6

0.027

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

842
1699
17
360
0.019

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
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Grupo No.2 Acabado, teñido y estampado de textiles

UCH2 =

CT- CnT + CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST -CnSST
CnT
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

0.027
24
24
842
360

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
842
47
56
360
20
45
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Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0
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Los sulfuros (2mg/L) y sulfatos (15 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria CUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA.

las

F INDUSTRIA DE TEXTILES No. 7
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad

INDUSTRIA TEXTIL
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

Clasificación EAAB

2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas

Unidad
Estado
Tanque de igualación
Buen estado
TRATAMIENTO
Rejillas
Buen estado
PRELIMINAR
Refrigerador
Buen estado
Trampa de grasas
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Neutralización
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

200

3
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Días de
Funcionamiento
por Semana
7
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Horas de
Funcionamiento
por día
24
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4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo

Hora

28.5

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

14:50
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

5.6

1.17

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

315
2652
61
193
ND

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20
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ESTADO
Cumple
Incumple
Cumple
Cumple
Cumple
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7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.2 Acabado, teñido y estampado de textiles

UCH2 =

CT- CnT + CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnT
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

1.17
24
30
315
193
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Parámetro
DBO5
SST

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
315
955
3033
193
585
2426

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (4mg/L) y sulfatos (92 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria INCUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA en cuanto al parámetro de DQO, el
cual registra un valor de 2652 mg/L y el límite máximo permisible es 2000 mg/L.
F INDUSTRIA DE TEXTILES No. 8
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB

FABRICACION
DE
TEXTILES
Y
CONFECCION
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas

Unidad
Estado
Trampa de grasas
Buen estado
TRATAMIENTO
Rejillas
Buen estado
PRELIMINAR
Tanque de igualación
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Neutralización
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
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3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

1050

3

Días de
Funcionamiento
por Semana
6

Horas de
Funcionamiento
por día
24

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

X

X

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se realizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

35.3

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

07:45
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

9

2.67

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

199

0 - 1000
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ESTADO
Cumple
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DQO
A&G
SST
SAAM

627
191
77
0.914

0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

Cumple
Incumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.2 Hilado, tejido y acabado de textiles

UCH2 =

CT- CnT + CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST -CnSST
CnT
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

126

MAGDA PAOLA SILVA CÁRDENAS

Diagnóstico y Mejoramiento Ambiental de la microcuenca Montevideo respecto al Control de Vertimientos Industriales de
interés para la E.A.A.B. – ESP

Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

2.67
24
24
199
77

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
199
1102
5540
77
426
4432

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (1 mg/L) y sulfatos (105 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria INCUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA en cuanto al parámetro medido en
terreno de temperatura puesto que indicó un valor de 35.3°C y la norma establece
que el límite máximo permisible es 30°C. Incumple también en aceites y grasas
registrando un valor de 191 mg/L y la norma establece un límite máximo de 100
mg/L.
F INDUSTRIA DE TEXTILES No. 9
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

TINTORERIA Y ACABADO
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)
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2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas

Unidad
Estado
Tanque de igualación
Buen estado
Rejillas
Buen estado
TRATAMIENTO
Trampa de grasas
Buen estado
PRELIMINAR
Desarenador
Buen estado
Refrigerador
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Neutralización
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

45

3

Días de
Funcionamiento
por Semana
7

Horas de
Funcionamiento
por día
24

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE Proceso
Monitoreo: Compuesto
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
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6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

29.4

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

15:30
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

7

0.89

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

368
805
28
137
2.129

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.2 Acabado, teñido y estampado de textiles

UCH2 =

CT- CnT + CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnT
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
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C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

0.89
24
30
368
137

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Admitida
Producida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
368
849
2307
137
316
1845

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (0.4 mg/L) y sulfatos (21 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria CUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA.
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F INDUSTRIA QUÍMICA No. 1
1.

Localización de la Industria
ELABORACIÓN
DE
PRODUCTOS
FARMACÉUTICOS
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB

2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas

Unidad
Estado
Trampa de grasas
Buen estado
TRATAMIENTO
Rejillas
Buen estado
PRELIMINAR
Tanque de igualación
Buen estado
Neutralización
Buen estado
Coagulación
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Floculación
Buen estado
Precipitación
Buen estado
Sedimentación
Buen estado
TRATAMIENTO
Lodos Activados
Buen estado
SECUNDARIO
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

260

1

Días de
Funcionamiento
por Semana
5

Horas de
Funcionamiento
por día
8

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
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5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

32

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

16:20
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

6.3

0.8243

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

30
59
6
4
0.101

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
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clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.2
humano

UCH2 =

Producción de antibióticos y preparados antibióticos, para uso

CT- CnT
CnT

+ CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST- CnSST
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
? Cálculo de cargas contaminantes:
A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

UNIVERSIDAD DE LA SALLE
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8
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Parámetro
DBO5
SST

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
30
14.24
475
4
1.90
380

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (2 mg/L) y sulfatos (22 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria INCUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA en cuanto al parámetro medido en
terreno, temperatura con 32°C, ya que sobrepasa el límite máximo permisible de
30°C.

F INDUSTRIA QUÍMICA No. 2
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB

ELABORACIÓN DE MEDICAMENTOS
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas

Unidad
Estado
Tanque de igualación
Buen estado
TRATAMIENTO
Desarenador
Buen estado
PRELIMINAR
Trampa de grasas
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Sedimentación
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
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3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

508

2

Días de
Funcionamiento
por Semana
5

Horas de
Funcionamiento
por día
18

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X

5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE Producción
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se realizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

25

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

14:55
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

7.2

0.84

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
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Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

129
184
60
83
1.50

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.2 Fabricación de productos farmacéuticos y medicamentos

UCH2 =

CT- CnT + CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnT
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
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8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

0.84
18
20
129
83

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Admitida
Producida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
129
140
1089
83
90.3
871

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (3 mg/L) y sulfatos (35 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria CUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA.

las

F INDUSTRIA QUÍMICA No. 3
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB
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2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas
TRATAMIENTO
PRELIMINAR

Unidad

Estado
Rejillas
Buen estado
Trampa de grasas
Buen estado
Neutralización
Buen estado
TRATAMIENTO
Coagulación
Buen estado
PRIMARIO
Floculación
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.

3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

50

1

Días de
Funcionamiento
por Semana
6

Horas de
Funcionamiento
por día
9

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CII Salida PTAR
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
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6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo

Hora

21

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

10:05
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

6

0.051

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

59
64
15
22
1.262

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.2 Fabricación de cosméticos y preparados de tocador, champús,
fijadores, dentífricos

UCH2 =

CT- CnT + CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnT
CnAG
CnDBO5
CnSST
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Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
? Cálculo de cargas contaminantes:
A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

0.051
9
24
59
22

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
59
2.33
39.6
22
0.87
32

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (1.8 mg/L) y sulfatos (267 mg/L), no están incluidos en la norma
pero son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
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9. Conclusiones
La industria CUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA.

las

F INDUSTRIA QUÍMICA No. 4
1. Localización de la Industria
PRODUCCIÓN Y COMERCIALIZACIÓN DE
PINTURAS
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB

2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas
Unidad
Estado
TRATAMIENTO
Trampa de grasas
Buen estado
PRELIMINAR
Desarenador
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Sedimentación
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

130

1

Días de
Funcionamiento
por Semana
5

Horas de
Funcionamiento
por día
8

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X
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5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: Descarga Final producción
Monitoreo: Compuesto
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

19

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.8

<30

2

Temperatura
°C

16:00
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

7

0.55

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

1080
1568
75
43
0.282

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Incumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
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Grupo No.2 Fabricación de pinturas y barnices para uso general e industrial

UCH2 =

CT- CnT + CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnT
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

0.55
8
20
1080
43

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
1080
342
317
43
14
253
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Los sulfuros (2 mg/L) y sulfatos (48 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria INCUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA en cuanto al parámetro de DBO5
puesto que presenta un valor de 1080 mg/L y la norma establece un límite máximo
permisible de 1000 mg/L.

F INDUSTRIA QUÍMICA No. 5
1.

Localización de la Industria

Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB

ELABORACIÓN
DE
ESPONJAS
Y
ESPONJILLAS
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:

Sistemas

Unidad
Estado
Trampa de grasas
Buen estado
TRATAMIENTO
Rejillas
Buen estado
PRELIMINAR
Desarenador
Buen estado
Tanque de igualación
Buen estado
Neutralización
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Coagulación
Buen estado
Floculación
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
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3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

130

1

Días de
Funcionamiento
por Semana
6

Horas de
Funcionamiento
por día
8

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X

5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE Producción
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo

Hora

20

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
2.5

<30

2

Temperatura
°C

11:20
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

7.5

0.16

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
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Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

477
716
54
251
1.34

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.2 Fabricación de productos de alambre

UCH2 = CT- CnT + CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnT
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
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8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

0.16
8
24
477
251

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Admitida
Producida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
477
53
110
251
28
88

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros (2 mg/L) y sulfatos (196 mg/L), no están incluidos en la norma pero
son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria INCUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA en cuanto al parámetro medido en
terreno de sólidos suspendidos puesto que indicó un valor de 2.5 ml/L y la norma
establece que el límite máximo permisible es 2 ml/L.
F INDUSTRIA QUÍMICA No. 6
1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad
Clasificación EAAB
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2. Tratamientos Existentes
Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes:
Sistemas
Unidad
Estado
TRATAMIENTO
Rejillas
Buen estado
PRELIMINAR
Trampa de grasas
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Neutralización
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

230

1

Días de
Funcionamiento
por Semana
5

Horas de
Funcionamiento
por día
8

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

Carrotanque

Aguas Lluvias

Combinación
de sistemas

X

5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE
Monitoreo: Puntual
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se analizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
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6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

24.2

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0

<30

2

Temperatura
°C

16:00
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/s)

6

0.085

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

402
836
33
148
2.848

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
Grupo No.2
radioactivos

UCH2 =

Fabricación de productos químicos inorgánicos excepto los

CT- CnT +
CnT

CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
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UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

0.085
8
20
402
148

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
402
20
49
148
7.2
39.1

Carga en
Exceso
(Kg./mes)
0
0

Los sulfuros y sulfatos (No Detectables), no están incluidos en la norma pero son
de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
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9. Conclusiones
La industria CUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA.
F INDUSTRIA DE PAPEL Y CARTÓN No. 1

las

1. Localización de la Industria
Objeto de la Actividad

FABRICACIÓN DE PAPEL Y CARTÓN
I (Industria con vertimientos que afectan la red
de alcantarillado)

Clasificación EAAB
2. Tratamientos Existentes

Los tratamientos encontrados en la industria fueron los siguientes
Sistemas

Unidad

Estado
Rejillas
Buen estado
TRATAMIENTO
Desarenador
Buen estado
PRELIMINAR
Tanque de igualación
Buen estado
Coagulación
Buen estado
TRATAMIENTO PRIMARIO Filtración
Buen estado
Floculación
Buen estado
La industria cuenta con caja de inspección externa, interna y separación de redes.
3. Información Laboral
Número de
Empleados

Número de
Turnos por día

192

3

Días de
Funcionamiento
por Semana
7

Horas de
Funcionamiento
por día
24

4. Fuentes de Suministro de Agua
Acueducto

Pozo

X

X
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5. Metodología del Monitoreo
La descripción de los puntos de muestreo es la siguiente:
Sitio de muestreo: CIE Descarga producción
Monitoreo: Compuesto
Los parámetros de campo estimados fueron: caudal, pH, temperatura y sólidos
sedimentables. Los otros parámetros se realizaron en el Laboratorio de Aguas de
la Dirección de Servicios Técnicos de la Empresa.
6. Reporte de Datos de Muestreo
Reporte de los parámetros medidos en campo
Hora

38

Sólidos
Sedimentables
(ml/L)
0.5

<30

2

Temperatura
°C

13:50
Norma
Resolución 1074/97
y 1596/01 DAMA

pH
(Unidades)

Caudal (L/seg)

6

2.86

5-9

*

Nota: * La Norma no tiene valor admisible para este parámetro
Reporte de los parámetros estimados en el laboratorio.
PARÁMETRO
DBO5
DQO
A&G
SST
SAAM

NORMA

CONCENTRACIÓN
(mg/L)

RESOLUCIÓN 1074/97 y
1596/01 DAMA

22
2944
77
900
0.37

0 - 1000
0 - 2000
0 - 100
0 - 800
0 - 20

ESTADO
Cumple
Incumple
Cumple
Incumple
Cumple

7. Unidades de Contaminación Hídrica (UCH):
De acuerdo con lo estipulado en la Resolución 339 de 1999 del DAMA, la siguiente
tabla presenta el valor de la UCH para el punto de descarga analizado y la
clasificación que corresponde de acuerdo a la actividad de la industria, la cual esta
relacionada por dos grupos en la resolución en mención.
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Grupo No.2 Fabricación de papel

UCH2 = CT- CnT +
CnT

CAG-CnAG + CDBO5-CnDBO5 + CSST-CnSST
CnAG
CnDBO5
CnSST

Donde:
UCH: Unidades de contaminación hídrica
C: Concentración obtenida en la última caracterización determinada o reportada
AG: Aceites y grasas
T: Sustancia de interés sanitario
DBO5: Demanda bioquímica de oxígeno en 5 días
SST: Sólidos suspendidos totales
Cn: Concentración máxima permitida en vertimientos, según Resolución 1074 de
1997 y 1596 de 2001 expedidas por el DAMA
UCH2 = 0
Grado de significancia: Bajo
8. Información de Interés para la Industria
?

Cálculo de cargas contaminantes:

A continuación se estiman las cargas contaminantes:
Carga (Kg./mes) = Q*Cc*Ht*Dt*0.0036
Q
Ht
Dt
Cc
Cc

Parámetro
DBO5
SST

Caudal aforado (L/s)
Horas trabajadas / día
Días trabajados / mes
Concentración DBO5
Concentración SST

2.86
24
30
22
900

CARGA CONTAMINANTE
Carga
Carga
Concentración
Producida
Admitida
(mg/L)
(Kg./mes)
(Kg./mes)
22
163
7413
900
6672
5930
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Los sulfuros (No Detectable) y sulfatos (227 mg/L), no están incluidos en la norma
pero son de interés para estimar el deterioro de la red de alcantarillado.
9. Conclusiones
La industria INCUMPLE respecto a los valores admisibles establecidos por las
Resoluciones 1074/97 y 1596/01 del DAMA en cuanto al parámetro medido en
terreno, temperatura puesto que registró un valor de 38°C y la norma establece un
valor menor de 30°C y los parámetros analizados en el laboratorio, DQO, cuyo
valor registrado fue de 2944 mg/L y la norma decreta como máximo 2000 mg/L y
SST, cuyo valor registrado fue 900 mg/L y la norma establece como límite máximo
permisible 800 mg/L.
Los métodos y procedimientos aplicados en los monitoreos a las industrias fueron:
- El caudal se estimó por el método volumétrico, el muestreo y aforo se realizó
de acuerdo a los protocolos establecidos por la firma ILAM Ltda. y la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá - ESP.
- Los análisis fisicoquímicos
se realizaron de acuerdo a los métodos
estandarizados en la AWWA Edición 20ª, los cuales se describen en la siguiente
tabla:

PARÁMETRO

MÉTODO DE LA AWWA

Demanda Química
Método Titulométrico 5220-B
de Oxígeno (DQO)
Demanda
Bioquímica
de Método Electrométrico 5210 B
Oxígeno (DBO5)
Sólidos
Suspendidos
Método Gravimétrico 2540-D
Totales
Aceites y Grasas
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Tensoactivos
(SAAM)

Método Colorimétrico 5540-C

Sulfatos

Método Turbidimétrico 4500SO4-E

1 mg/L

Sulfuros

Método Titulométrico 4500-S2C-F

0.002 mg/l
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ANEXO 2
REGISTRO FOTOGRÁFICO
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Foto 1. Canal Fucha, sector industrial Montevideo, 100 m. aguas abajo del puente de acceso a la Clínica
Nuestra Señora de La Paz.

Foto 2. Vista del interceptor ubicado aguas abajo del puente de acceso a la Clínica Nuestra Señora
de La Paz, carrera 68F. Se observa coloración oscura del agua que sale del interceptor.

Foto 3. Sitio de entrega del colector de la carrera 70, al Canal Fucha en el sector industrial de
Montevideo.

Foto 4. Sitio de entrega del colector de la carrera 69B, al Canal Fucha aguas arriba de la estación de
servicio Terpel.

Foto 5. Vista de la coloración del agua en el Canal Fucha a la altura de la Clínica Nuestra Señora de
La Paz por efecto de tuberías erradas.

Foto 6. Coloración del agua en el margen derecho del Canal Fucha aguas debajo de la descarga del
interceptor de la carrera 68F. Se observa mala disposición de residuos sólidos sobre la berma del canal.

Foto 7. Sección de aforo de caudal en el Canal Fucha aguas abajo del puente de acceso a la Clínica Nuestra
Señora de La Paz. Se realizaron mediciones cada metro de distancia entre un punto y otro.

Foto 8. Disposición y represamiernto de residuos sólidos en la pileta sobre el Canal Fucha debajo del puente
de acceso a la Clínica Nuestra Señora de La Paz lo cual aumenta la velocidad del agua en ese punto.

Foto 9. Vista del interceptor aguas debajo de la estación de servicio Terpel. Se observan las
descargas de orden residual industrial.

Foto 10. Medición de caudal utilizando el molinete tipo Gurley, marca Scientific Instruments; aguas debajo
de la estación de servicio Terpel. Método área – velocidad.

Foto 11. Vista del Canal Fucha a la altura de la Avenida Boyacá con calle 10. Se observa fuerte coloración
del agua en ese punto por efecto de descargas industriales.

Foto 12. Sección de aforo de caudal en el punto de la Avenida Boyacá. Se realizaron mediciones cada metro
de distancia entre un punto y otro.

Foto 13. Vista de la descarga de aguas residuales en el margen derecho del canal a la altura de la calle 13.

Foto 14. Vista del Canal Fucha a la altura de la Avenida de Las Américas. Se observa mala disposición de
residuos sólidos sobre el canal.

Foto 15. Vista del Canal Fucha en el tramo de la Avenida de Las Américas a la carrera 69 No. 8-52.

Foto 16. Aforo de caudal en el punto de la carrera 69 No. 8-52 por el método área – velocidad.

Foto 17. Disposición de escombros y residuos sólidos en las piletas del puente peatonal ubicado aguas debajo
de la carrera 69 sobre el Canal Fucha.

Foto 18. Berma en mal estado (fracturada) en el descole, sobre el margen derecho en el Canal Fucha, aguas
debajo de la carrera 69.

Foto 19. Descarga directa de aguas residuales sobre el margen derecho del Canal Fucha.

Foto 20. Descarga directa de aguas residuales sobre el margen derecho del Canal Fucha.

Foto 21. Estado de algunos sumideros ubicados en la zona de estudio.

Foto 22. Entrega de aguas negras de la carrera 70, al interceptor derecho del Canal Fucha.
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ANEXO 3
FORMATO DEL FORMULARIO DE
VISITAS A LAS INDUSTRIAS –
SECTOR INDUSTRIAL
MONTEVIDEO
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ANEXO 4
PLANO DE UBICACIÓN DE LOS
PUNTOS MONITOREADOS EN EL
CANAL FUCHA – SECTOR
INDUSTRIAL MONTEVIDEO
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